Strategia Rozwoju Elektromobilnosci
dla Gminy Tuczna

Opracowanie Strategii Rozwoju Elektromobilnosci sfinansowano ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach Programu priorytetowego ,GEPARD Il -

transport niskoemisyjny. Czes¢ 2) Strategia Rozwoju Elektromobilnosci”.

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Tuczna, wrzesien 2020 r.



Spis tresci

R4 =T 2 4
1.  Zakres i Cel OPracoOWANIA ...cceuuuiiiieuniiiiiiuiiiiiinieiiinnieriennsiesienssssstessssestenssssssssssssssenssssssensssssanas 7
2. Charakterystyka GMmINY TUCZNQA.......cccceuuuiiiiieniirienicerreneneereenanereennssessennsssseenssssssensssssesnnsssnenns 12
D R DT o oYY < Y - USRS 12
D A o) (o7 =T Y 1SRN 14
D TR - T8 o o 1Y TR 16
2.4. Obecny stan infrastruktury KOMUNIKACYJNE] ..ccuvveeiviiiieiiiiie e 16
3. Podstawa prawna dla Strategii ElektromobilnosCi........ccooirirrmmniiiiiiiiininnninin. 21
4.  Stan JaKoSCi POWIEEIZA....cccveeeuiiiiiiiiiiriiieisrirrereenessese s s reessnnssssesesseeeesnnssssssssssesessnnnsssnsssnanes 26
4.2. Czynniki wplywajgce na emisje Zani@CZYSZCZEN .....uciivvcieeeireiiieeeiieeeeeetree e esreee e ssreee s ssreeeeenareeas 37
4.3. Plan dziatania na rzecz redukcji Zani@CzySZCZEN .......ccocuieeeeciiee e e 38
5. Opis istniejgcego systemu energetycznego jednostki samorzadu terytorialnego ................... 40
6. Rekomendowane rozwigzania SmMart City ...........ccceeeeeeecereennnecreennncereennseeseennsseseensssesesnssssnenns 42
6.1. Inteligentne systemy tranSPOITOWE .......ccoicuiiieeciiee et e et e e tee e e erre e e e abee e e e ate e e e enreeeeenreeas 44
6.2. Zarzgdzanie KOmMUNIKACjg MIEJSK ..eeeeurreiiiiiiiiieiiie ettt esree e ree e e ree e e s e e s are e e e snreeas 47
6.3. System sprzedazy biletow komunikacji zbioroWej.........coeeeviiiiiciiiiece e, 47
6.4. Wypozyczalnie pojazddw elektryCznyCh ........coooiiiiiiiiiiiece e 48
6.5. Inteligentne systemy sygnalizacji SWIetIN]......cccuveiiiiiiiiiiiiie e e 49
7. Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla GMIiNy .......cce.ceiriieciiiiiecinieicccrrceecrrenne e e eeeneeeeeas 50
8. Konsultacje spoteczne. Wyniki ankiet ........ccceeeuiiieiiieeiiieniiieeiereeniiteereneserenerenerenseernseesnsnenes 55
Y TR VL 4 - Vo | PR 82

LY L3 - 1 o 1] [P 84



Wykonawca:

Davout Eco Energia Przemystaw Peska
ul. Szwolezeréw 133C

05-091 Zabki

+48 608 375 628
davoutecoenergia@gmail.com

Zespot autoréow:

Przemystaw Peska — koordynator
Aleksandra lzdebska

Anna Wywiot

Dawid Depta

Jakub Grabowski

tukasz Grabowski



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

Wstep

Niezadowalajgca jakos¢ powietrza stanowi $miertelne zagrozenie dla zdrowia ludzi - jest przyczyng
choréb ptuc i uktadu krazenia oraz raka®. Obok pejoratywnych skutkéw dla zdrowia, zanieczyszczenie
powietrza wywiera takze wptyw na gospodarke z uwagi na rosngce koszty opieki medycznej oraz
obnizenie produktywnosci wywotfane absencjg w pracy. Ma takze niematy wptyw na srodowisko,
pogarszajgc jako$¢é wody stodkiej, gleby i ekosystemow. Te, a takze inne wyzwania wspdtczesnego
$wiata, faczace sie z globalnym ociepleniem i konsekwencjami zmian klimatu?, rodza potrzebe
ewolucji w sposobie przemieszczania sie, ograniczajgcego koszty zewnetrzne generowane przez
transport — zwtaszcza te, zwigzane ze srodowiskiem. Na przestrzeni ostatnich lat podjeto w Polsce,
wzorem innych panstw europejskich, szereg dziatan na rzecz promocji paliw alternatywnych.
Globalny trend sprowadzajacy sie do dziatan proekologicznych i troski o $rodowisko naturalne
zmusza do refleksji i obliguje politykdw do wdrozenia zasad gospodarki przyjaznej srodowisku.
Transport drogowy odpowiada za 14% globalnej emisji dwutlenku wegla i w zwigzku z tym
faktem, Komisja Europejska przyjeta regulacje dla aut osobowych wymagajgce zmniejszenia
w 2030 r. emisji CO; o 37,5% w stosunku do 2021 r., dla dostawczych o 31%, dla ciezarowych
o 30% w stosunku do roku 2019.2 Dzieki postepom technologicznym, réwniez — a moze przede
wszystkim — w kontekscie dziatan proekologicznych, pojazdy o napedzie elektrycznym stajg sie

nieodzowng alternatywg dla samochodéw spalinowych. Jak wskazano w raporcie dotyczagcym stanu

1W 2016 r. ponad 1,8 min oséb zmarto z powodu chordb uktadu krazenia (zawatéw serca i udaréw madzgu),
a 1,3 min zmarto na nowotwory. Byty to dwie gtéwne przyczyny zgonéw w UE, odpowiedzialne za 36% i 26%
wszystkich $mierci. Choroby uktadu krazenia byty gtéwng przyczyng zgondow we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej (z wyjgtkiem Danii, Francji, Holandii i Wielkiej Brytanii, gdzie najwiecej osdb
zmarto na raka). Trzecig gtéwng przyczyng zgondéw w UE byty choroby uktadu oddechowego - zabity 422 tys.
0s0b (co stanowito 8%. wszystkich zgondéw w UE). Zob. Spada umieralnos¢ w UE. W Polsce jest jednak ciggle
wysoka, [w:] Obserwator Gospodarczy, [online:] https://obserwatorgospodarczy.pl/gospodarka/21-
europa/682-spada-umieralnosc-w-ue-polsce-jest-jednak-ciagle-wysoka (dostep: 13.08.2020). Powotujgc sie
na serwis prasowy Komisji Europejskiej i artykut UE zatwierdza nowe przepisy dla paristw cztonkowskich, aby
zdecydowanie ograniczy¢ zanieczyszczenie powietrza, wskazano, ze w UE w 2013 r. ponad 450 tys. oséb zmarto
przedwczesnie na skutek zanieczyszczenia powietrza.

Zob. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/MEMO 16 4372 (dostep: 13.08.2020).

2 Unia Europejska (UE) przynalezy do wiodacych gospodarek, jeéli braé pod uwage przeciwdziatanie emisjom
gazow cieplarnianych. Do 2018 r. dokonano redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 23% w pordéwnaniu
z poziomem emisji w 1990 r. i zobowigzano sie do redukcji tych gazéw o 40% do 2030 r. Pod koniec 2019 .
Komisja Europejska zaprezentowata koncepcje Europejskiego Zielonego tadu, czyli pakietu sSrodkéw majacych
na celu podniesienie poziomu ambicji w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. oraz obnizenie
emisyjnosci gospodarki UE do 2050 r., zgodnie ze zobowigzaniami w ramach porozumienia paryskiego. Zob.
Walka ze zmiang klimatu, [online:] https://www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/72/walka-ze-zmiana-
klimatu (dostep: 12.08.2020).

3 Por. Raport dotyczqcy niskoemisyjnej mobilnosci, [online:]
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/pl/pdf/2019/11/pl-raport-niskoemisyjna-mobilnosc.pdf, s. 6 (dostep:
10.08.2020).
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elektromobilnosci w Polsce?, ta — z miesigca na miesigc — zyskuje na znaczeniu i staje sie coraz
bardziej popularna, wkraczajac na state do Swiadomosci konsumentdw i zajmujgc znaczace miejsce w
kolejnych obszarach biznesu. Electric Vehicle Outlook 2019 prognozuje, ze w 2040 r. udziat sprzedazy
pojazdow elektrycznych w globalnym rynku bedzie stanowit ok. 57%, cho¢ na gruncie polskim nadal
gtéwnym problemem wstrzymujgcym szybszy rozwdj elektromobilnosci sg braki w infrastrukturze —
mobilnos¢ jest jednym z fundamentalnych praw spotecznych i zalezy nie tylko od samego narzedzia,
tj. pojazdu, ale takze od infrastruktury - dostosowania systemu do okreslonego sposobu napedzania
silnikow (i zapewnienia jej dostepnosci). Przebudowa istniejgcej infrastruktury sprawi, ze pojazdy
0 napedzie elektrycznym zyskajg przewage nad pojazdami spalinowymi. W tym kontekscie wartym
odnotowania w jest chociazby fakt, ze w latach  2010-2019 ceny  baterii litowo-jonowych,
wykorzystywanych do  produkcji samochoddéw elektrycznych spadty o ok. 87% — to mogtoby
oznaczaé, ze witasnie zapewnienie odpowiedniej struktury okoto transportowej (stacji tadowania),
przy jednoczesnym prowadzeniu kampanii informacyjno-promocyjnej, doprowadzitoby do wzrostu
zainteresowania rozwigzaniami skorelowanymi z elektromobilnoscig, chociazby ze wzgledu na
atrakcyjnosé ekonomiczng tej formy podrézowania. Tak zarysowanemu rozwojowi sytuacji sprzyjajg
nowe regulacje prawne, majgce na celu stworzenie preferencyjnych warunkéw do rozwoju wszelkich
dziatan proekologicznych, a elektromobilnos¢ jawi sie jako jedno z wazniejszych zadan, przed ktérym

staje polska gospodarka.

Co warte podkreslenia, elektryfikacja w transporcie indywidualnym i zbiorowym staje sie waznym
wskaznikiem rozwoju spoteczno-gospodarczego, o czym $wiadczg poczynania innych krajow Unii
Europejskiej - Dania, Irlandia oraz Niemcy zobowigzaty sie do zaprzestania sprzedazy samochoddéw
z silnikami spalinowym od 2030r., natomiast Wielka Brytania, Francja i Hiszpania deklarujg
dotaczenie do tego grona w 2040 r. Ustawa o elektromobilnosci, bedgca dokumentem wdrazajgcym
europejskg dyrektywe o paliwach alternatywnych z 2014 r., nobilitujgc elektryfikacje transportu
publicznego oraz budowe odpowiedniej ku temu infrastruktury tadowania, wskazuje kierunek
poczynan samorzgdom, ustanawiajgc jednoczesnie nowe wyzwania. Zgodnie ze Strategig
Zréwnowazonego Rozwoju Transportu®i zawartymi w niej dziataniami wyznaczonymi do korica
2030 r. celem nadrzednym dla polskiej gospodarki staje sie utworzenie spdjnego, zrbwnowazonego,
innowacyjnego i przyjaznego uzytkownikom systemu transportowego na poziomie krajowym,
europejskim i globalnym. Waznymi pojeciami, przywotywanymi w tym dokumencie beda

innowacyjnos¢ i ekologia — naszym zdaniem stanowig baze, na kanwie ktérej mozliwa bedzie budowa

4 Stan rozwoju elektromobilnosci w Polsce 2019, [online:]
https://polskiprzemysl.com.pl/raporty/elektromobilnosc-w-polsce-2019/ (dostep: 12.08.2020).

5 Por. Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, [online:]
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/projekt-strategii-zrownowazonego-rozwoju-transportu-do-2030-
roku2, s. 71-72 (dostep: 12.09.2020).
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zintegrowanej i wzajemnie powigzane] sieci transportowej, promujacej elektryczng komunikacje

zbiorowa jaka te, ktdra ogranicza negatywny wptyw na srodowisko.

W Panstwa rece oddajemy Strategie Elektromobilnosci Gminy Tuczna, utworzong w ramach
programu priorytetowego ,Ochrona atmosfery — GEPARD Il — transport niskoemisyjny” Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dokument koncentruje sie na realizacji dazen
do ochrony srodowiska naturalnego, a takze zdrowia mieszkaricéw Gminy Tuczna i okolic, za cel
stawiajgc sobie upowszechnienie ,nowej” formy transportu drogowego, przy jednoczesnym
wskazaniu zagrozen ptynacych z tego najbardziej rozpowszechnionego. Okreslenie mozliwych
kierunkéw dziatan w transporcie w oparciu o gospodarke niskoemisyjng, ktére doprowadzay
do poprawy jakosci powietrza na opisywanym obszarze, i w konsekwencji wdrozenia odpowiednich
dziatan — w tym edukacyjnych, znacznie podniesie Swiadomos¢ spoteczng, ale takze zwiekszy jakosc
transportu lokalnego, jak réwniez pozytywnie wptynie na wizerunek regionalny, zwiekszajgc
atrakcyjnos¢ Gminy Tuczna, zachecajac okolicznych przedsiebiorcdw do inwestycji i rozwoju biznesu
na tym obszarze. Tego typu realizacje pozytywnie wptyng na morale lokalnej spotecznosci, dajac
szanse na rozwdj] w konteksécie utworzenia nowych miejsc pracy i na to, co najwazniejsze —
zachowanie zdrowia, ktdre obecnie narazone jest na uszczerbek ze wzgledu
na zanieczyszczenie powietrza. Waznym aspektem dziatan jest wigczenie w powstawanie niniejszej
Strategii mieszkarnicéw Gminy (beneficjentéw gtdwnych) — poznanie ich opinii, obaw, diagnoza
obecnego stanu wiedzy stanowity znamienny przyczynek do ustalenia kierunku rozwazan
nad mozliwosciami elektromobilnosci w odniesieniu do wyznaczonego obszaru. Kolejnym faktem
wartym odnotowania jest zachowanie dbatosci o zaspokojenie potrzeb mieszkaricow w zakresie
dostepnosci i zwiekszenia komfortu komunikacji zbiorowej — w tym dla oséb niepetnosprawnych
lub o ograniczonej sprawnosci ruchowej. Niniejszy dokument sporzagdzono w duchu spotecznego
wsparcia, odpowiedzialnosci i inkluzji spotecznej, ktérej istotg jest jak najpetniejsze uczestnictwo
0s6b niepetnosprawnych w Zzyciu spotecznym, przeciwstawiajgc sie dyskryminacji, marginalizacji,
tworzeniu dystansu czy wrecz wykluczaniu o0séb z ograniczeniami sprawnosci. Strategia
Elektromobilnosci Gminy Tuczna prezentuje rozwigzania, ktére majg by¢ dostepne dla wszystkich,
niezaleznie od wieku czy sprawnosci ruchowej, uznajgce rdznorodnosci swiata, w ktdrym

funkcjonujemy®.

6B. Jachimczak, Wstep, [w:] B. Jachimczak (red.), Miejsce innego we wspétczesnych naukach o wychowaniu,
Wydawnictwo UAM, Poznan 2014, s. 9.
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1. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Gminy Tuczna, zwana dalej
,Strategia”. Dokument stanowi odpowiedZ na potrzebe zréwnowazonego rozwoju rynku mobilnosci,
coraz mocniej koncentrujgcego sie na eksploatacji pojazdéow zeroemisyjnych, jak réwniez na
prowadzong polityke klimatyczno-transportowg Unii Europejskiej (dalej ,,UE”). Podstawowym celem
jest ochrona srodowiska i zdrowia mieszkancow Gminy Tuczna, dalej zwanej ,Gming”, a takze
poprawa sposobu zarzgdzania systemem transportowym, promocja niskoemisyjnej komunikacji
zbiorowej i ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko. By cele uczyni¢ mozliwymi
do realizacji, dokonano analizy potrzebnych do wykonania inwestycji, utatwiajac zaplanowanie
dziatan, jakie nalezy podjaé, by wykorzysta¢ w petni potencjat rozwoju elektromobilnosci na tym

terenie.

Cel priorytetowy, czyli ochrona s$rodowiska poprzez ograniczenie emisji dwutlenku wegla,
pochodzacego z publicznego i prywatnego transportu samochodowego na terenie Gminy, a zatem
stworzenie efektywnego i bezpiecznego transportu, wyznaczony zostat w oparciu o kierunki rozwoju
wskazane w dokumentach krajowych -, Krajowych ramach polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”” oraz w ,,Planie rozwoju elektromobilnoéci w Polsce — Energia do Przysztosci”,
co szerzej zostanie opisane w nastepnym rozdziale. Utworzenie nowoczesnej infrastruktury
transportowej wydaje sie by¢ punktem wyjscia do wzmozonego rozwoju gospodarczego,
wzmacniajgc konkurencyjno$¢ Gminy na tle kraju, a patrzac globalnie - panstwa na tle
miedzynarodowym, wykazujgc spéjnos¢ terytorialng i spoteczng. To — wraz z harmonijnym rozwojem

— realizuje cele Unii Europejskiej w rozumieniu wspdlnotowym.

Dazeniem Strategii jest wykreowanie warunkédw umozliwiajacych sprawne i bezpieczne
przemieszczanie osob i towardw, przy jednoczesnym spetnieniu wymogoéw ograniczania negatywnych
wplywow transportu na srodowisko. Dzieki redukcji emisji spalin — poprawi sie jakos¢ powietrza
(i sSrodowiska naturalnego w ogdle), co bezposrednio przetozy sie na poprawe zdrowia publicznego
(zmniejszajac koszta opieki zdrowotnej). Innymi, pobocznymi korzysciami z tego wynikajagcymi bedzie
chociazby ograniczenie zanieczyszczen w substancji budulcowej infrastruktury miejskiej,
powodujgcych uszkodzenie materiatow i wykonanych z nich budynkow. Dziatania i kierunki wskazane

w Strategii majg wptyna¢ na polepszenie dostepnosci komunikacyjnej, a tym samym poprawe

7 Zob. Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych - Elektromobilnos¢ i paliwa
alternatywne, Dz.U.2020.908 tj.,, Rozdziat V, [online:] https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-
ustaw/elektromobilnosc-i-paliwa-alternatywne-18683445/roz-5 (dostep: 19.09.2020). Obowigzek przyjecia
krajowych ram polityki przez kazde panstwo cztonkowskie wynika z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.

7
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warunkéw Zzycia mieszkaficdw, wzrost rozwoju gospodarczego i poprawe przestrzennego fadu.
Kolejnym celem jest upowszechnienie pojazddw nisko- i zeroemisyjnych, co bezposrednio wptynie
na redukcje zanieczyszczen. Wcielenie planu w zycie, wdrozenie opisanych propozycji w zakresie
elektromobilnosci wraz z towarzyszacg temu kampanig edukacyjng, wplynie na zmiane nawykéw
konsumenckich i przyzwyczajen, dzieki propagowaniu nowego wzorca przemieszczania sie,
ukazywaniu jego zalet a takze korzysci, ktére jawig sie jako niewspdtmierne do poniesionych
w ramach inwestycji kosztédw. Idealng wizjg realizacji Strategii jest uksztattowanie przeswiadczenia
w Swiadomosci mieszkaiicdw o niezbednosci zastosowania elektromobilnosci jako najbardziej

adekwatnej odpowiedzi na wyzwania zmieniajgcego sie Swiata.

Punktem wyjscia do okreslenia celu i zakresu tegoz opracowania, stato sie zidentyfikowanie

i opisanie probleméw, ktére w Gminie wymagajg rozwigzania:

e wysoka emisja CO; zwigzana z obecnie funkcjonujgcym transportem — zgodnie z danymi PGN
sumaryczna emisja dwutlenku wegla ze Zrédet komunikacyjnych w Gminie wynosita 3097
MgCO,/rok, co stanowi znaczny udziat w catkowitej emisji w Gminie;

e wzmozony hatas;

e nasilenie sie zjawiska smogu spowodowanego motoryzacjg, konkretnie zageszczeniem
samochodéw i wydobywajacych sie z nich spalin;

e 7ty stan techniczny taboru autobusowego;

e ograniczony dostep taboru do potrzeb oséb niepetnosprawnych;

e niski udziat wspdlnego wykorzystania samochodu przez kilka gospodarstw domowych (tzw.
car-pooling®);

e brak promowania rozwigzan elektromobilnosci — dotychczas podejmowane dziatania
zwigzane byly gtéwnie z redukcjg CO; poprzez wymiane Zrédet ciepta a takze ze wzrostem
wykorzystania odnawialnych Zrddet energii. Do tej pory na terenie Gminy nie byia
prowadzona kampanie dotyczgca elektromobilnosci;

e brak preferencyjnych warunkéw (czyt. wsparcia) dla mieszkancéw do zakupu nisko-

lub zeroemisyjnych srodkéw transportu;

8 System wspdlnych, zorganizowanych przejazddw jednym samochodem, nazywany ,internetowym
autostopem” lub ,e-autostopem”, upodobniajgcy i dostosowujgcy samochdéd osobowy do transportu
zbiorowego (ang. car-pooling), polegajacy na zwiekszaniu liczby pasazeréw w czasie przejazdu samochodem,
gtébwnie poprzez kojarzenie za pomocg medidw spotecznosciowych, portali informacyjnych
i tablic os6b dojezdzajgcych do pracy/szkoty na tych samych trasach. Zob. Stownik pojeé Strategii Rozwoju
Transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku), [w:] Ministerstwo Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej, s. 3, [on-line] mib.gov.pl (dostep: 13.08.2020).
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e brak autobusow nisko- i zeroemisyjnych, co oznacza, ze istniejgcy tabor wymaga wymiany —
autobusy PKS pochodzg z 1990 r., posiadajg silniki spalinowe i s3 juz mocno
wyeksploatowane;

e duze natezenie ruchu kotowego.

Braki ,sprzetowe” zdiagnozowano na podstawie analizy istniejgcych srodkéw transportu — co warte
zauwazenie, nie tylko dotyczg pojazddw, ale takze infrastruktury, ktéra umozliwitaby korzystanie

z nowych pojazddw, wymagajacych fadowania elektrycznego.

W transporcie pasazerskim niezbedne jest ograniczenie ruchu prywatnymi samochodami na rzecz
komunikacji zbiorowej, co bezposrednio przetozy sie na rozwigzanie wskazanych powyzej
probleméw. Zwiekszenie wykorzystania komunikacji zbiorowej, sprawienie, by byfa ona
podstawowym $rodkiem transportu (w kontekscie dojazdu do pracy/szkoty) przyczyni sie do redukcji
smogu, ktdry to — zawierajgc w sktadzie zwigzki chemiczne oraz pyly, stanowi czynnik alergizujacy,
mogacy wywota¢ astme (i jej napady), a takze powodowac zaostrzenie przewlektego zapalenia
oskrzeli, niewydolno$é oddechowg lub paraliz uktadu krwiono$nego.’ Choroby uktadu oddechowego
wydajg sie by¢ czyms$ oczywistym, kiedy méwi sie o smogu, ale - w Swietle najnowszych badan —
warto réwniez wskazaé inny, istotny skutek oddziatywania tego zjawiska. Okazuje sie, ze toksyczne
substancje wnikajg do organizmu wraz z krwioobiegiem i nie pozostajg obojetne dla uktadu
rozrodczego, powodujgc nieptodnos¢ (m.in. toksyny wdychane z powietrzem mogg zaburzaé
gospodarke hormonalng; kobiety, ktére w czasie cigzy narazone byly na oddziatywanie smogu,
oddychajagc powietrzem o wysokim stezeniu benzo(a)piranu, rodzity dzieci z mniejszg waga
urodzeniowg i 0 mniejszym obwodzie gtowy).!® To dodatkowo wskazuje, jak wazne jest dotozenie

wszelkich staran, by zanieczyszczenie sSrodowiska z tytutu emisji CO, i PM10 ograniczy¢ do minimum.

Wyzej okreslone problemy na terenie Gminy, doprowadzity do skonstruowania w oparciu o nie

potrzeb, wymagajacych zaspokojenia:

e potrzeba rozwoju transportu publicznego, ktory zredukowatby liczbe pojazdéw na drogach;

e potrzeba redukcji emisji zwigzanej z transportem;

9 Swiatowa Organizacja Zdrowia wydata raport, w ktérym utworzyta ranking najbardziej zanieczyszczonych
miast w Europie. 33 z nich znajdowaty sie w Polsce, a miastami o najwiekszym skazeniu powietrza pytem
zawieszonym byt Zywiec, Krakéw, tédz, Warszawa. W Polsce z powodu szkodliwego dla zdrowia powietrza
przedwczesnie umiera 45 tys. oséb rocznie, a 10% ludnosci choruje na astme. Zob. Smog zagrozeniem dla
zdrowia i zycia, [w:] Poradnia.pl, [online:] https://www.poradnia.pl/smog-zagrozeniem-dla-zdrowia-i-zycia.html
(dostep: 13.08.2020). Por. Jak pogoda wptywa na smog i jak sie przed nim chroni¢?, Ogrzewam Dom, 2018,
[online:] https://ogrzewamdom.pl/jak-pogoda-wplywa-na-smog-i-jak-sie-przed-nim-chronic

(dostep: 14.08.2020).

1070b. Smog zagraza ptodnosci, [w:] Gyncentrum, [online:] https://www.gyncentrum.pl/blog/pl/smog-zagraza-
plodnosci (dostep: 02.09.2020).



https://www.poradnia.pl/smog-zagrozeniem-dla-zdrowia-i-zycia.html
https://ogrzewamdom.pl/jak-pogoda-wplywa-na-smog-i-jak-sie-przed-nim-chronic
https://www.gyncentrum.pl/blog/pl/smog-zagraza-plodnosci
https://www.gyncentrum.pl/blog/pl/smog-zagraza-plodnosci

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

e potrzeba wymiany taboru przewoznikdw prywatnych;
e potrzeba rozwoju transportu zgodnie z zasadami gospodarki niskoemisyjnej;

e potrzeba kreowania nowych wzorcéw w kontekscie przemieszczania sie.

Zrealizowanie wymienionych potrzeb poprzez wprowadzenie kompleksowych rozwigzan
wynikajgcych z elektromobilnosci wptynie na ograniczenie emisji zanieczyszczerh komunikacyjnych,
co zostato okreslone jako gtéwny cel Strategii. Etapowa realizacja wyznaczonych dziatan
W uzupetniajgcych sie wzajemnie strefach transportowej, infrastrukturalnej i Srodowiskowej wptynie
w sposéb pozytywny na sSwiadomos¢ spoteczng mieszkancow, tj. uzytkownikow infrastruktury
komunikacyjnej. Zmiana obecnie uzywanych srodkéw transportu i zaplecza, ktére im towarzyszy na
pojazdy o napedzie elektrycznym bedzie musiata by¢ podparta edukacjag w zakresie ekologii,
co pozwoli w petni wykorzysta¢ potencjat rozwojowy z jednoczesnym poszanowaniem sSrodowiska
przyrodniczego. Elektromobilnos¢, czyli ogdét zagadnien dotyczacych stosowania i uzytkowania

pojazdéw z napedem elektrycznym !, nazywana ,$wiatowym mega trendem” 2 -

poprzez
promowanie ekologicznego transportu zbiorowego i np. elektrycznych rowerdw czy hulajnég, jest
widziana jako szansa dla preznego i proekologicznego rozwoju. Natomiast wykorzystanie rozwigzan
Smart City®3, elektronicznych biletéw, aplikacji, aktywnych tablic informacyjnych czy inteligentnych
systemow parkowania, opisywanych w nastepnych rozdziatach tego dokumentu, przyczyni sie
do utatwienia podrézowania, bedzie sprzyjato komfortowi pasazeréw jednoczesnie oszczedzajgc ich

czas, a takze pozytywnie wplywajgc na otaczajgce srodowisko, rowniez pod wzgledem ograniczenia

hatasu, wynikajgcego z duzego natezenia ruchu.

Dokument podzielony zostat na kilka podstawowych obszaréw tematycznych, realizujacych zatozenia
Strategii i wyznaczone cele. W poczatkowych rozdziatach scharakteryzowano Gmine Tuczna, jej
mieszkancow, a takze przedstawiono najbardziej aktualne dane dotyczgce stanu ludnosci,
zamieszkujgcej jej teren oraz opisano infrastrukture komunikacyjng. W dalszej kolejnosci ocenie

poddano jakos¢ powietrza, przedstawiono bilans energetyczny w podziale na kilka sektoréw

11 Dagmara Zaniewska-Zielinska definiuje elektromobilno$é¢ (electric vehicle — EV) jako ogét zagadnien
dotyczqcych uzytkowania pojazdow elektrycznych. Sq to zaréwno eksploatacyjne i techniczne zagadnienia
dotyczqce EV, jak i infrastruktura oraz technologia ich tadowania. Zob. D. Zaniewska-Zielinska, Problemy
rozwoju elektromobilnosci w Polsce, [w:] ,Europa Regionum”, t. 35, pod red. |. Jazwinskiego, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2018, s. 63-78.

1270b. t. Czernicki, M. Maj, M. Miniszewski, Jak wspiera¢ elektromobilnosé? - raport Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A. i PKN ORLEN S.A, Polski Instytut Ekonomiczny, Warszawa 2019, [online:]
https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2019/10/PIE-Raport_Elektromobilnosc.pdf (dostep: 16.09.2020).

13 Inteligentne miasto (ang. smart city) oznacza innowacyjng koncepcje funkcjonowania miasta (ale tez
i gminy, powiatu czy np. miasta-regionu), ktérej wdrozenie jest mozliwe dzieki nowoczesnym technologiom
informacyjno-komunikacyjnym. Inicjatywa ta ma na celu zwiekszenie interaktywnosci i wydajnosci
infrastruktury miejskiej oraz jej elementéw sktadowych, a takie zmierza do podniesienia $wiadomosci
ekologicznej mieszkancéw. Por. B. Dominiak, Inteligentne miasta trzeciej generacji, [online:]
https://smartcityforum.pl/artykul/inteligentne-miasta-trzeciej-generacji/(dostep: 16.09.2020).
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energochtonnych (np. zabudowe jednorodzinng, transport, budynki uzytecznosci publicznej),
a nastepnie przedstawiono cele rozwojowe, spéjne z zaleceniami wskazanymi w krajowych

oraz lokalnych dokumentach strategicznych.

Rozwdj elektromobilnosci — na podobnej zasadzie, co wprowadzenie kazdego nowego produktu czy
ustugi na rynek — musi Scisle taczy¢ sie z rozwijaniem swiadomosci spotecznej, a w tym wypadku
z edukacjag w tematyce ekologicznych technologii po to, by znalez¢ odbiorcow (uzytkownikéw)
wprowadzanego systemu, uswiadomic¢ potrzebe posiadania takiego rozwigzania na terenie Gminy
i jg zaspokoi¢. Prezentowana Strategia wpisuje sie w konsekwentng i spdjnie prowadzong polityke
rozwojowa Gminy Tuczna, skoncentrowang na ochronie $rodowiska®4, uwzgledniajacg wykorzystanie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, acz przywigzujaca duzg wage do konsultacji spotecznych
i zdania mieszkancéw przed przystgpieniem do dziatan planistycznych. Dziatania rozwojowe, ktdre
wynikajg ze Strategii mozna zarysowaé w kilku punktach. W znacznej mierze bedg one koncentrowac

sie na:

e modernizacji drég i ciggdéw komunikacyjnych,
e budowie systemu tadowania pojazdéw elektrycznych,
e zwiekszeniu zainteresowania podrézowaniem komunikacjg zbiorowsa,
e ograniczeniu niskiej emisji,
e promowaniu wykorzystywania elektromobilnosci i rozwigzan Smart City.
Zwienczeniem dokumentu sg wnioski wynikajgce z prowadzonych badan i analiz, a takze wynikéw

badan ankietowych przeprowadzanych w Gminie na potrzeby opracowania Strategii.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci jest — zgodnie z tym, co zostato nakreslone w celach i zakresie
opracowania — lokalnym dokumentem programowym, zmierzajgcym do opisania ditugofalowych
realizacji i wymogow, jakie nalezy spetni¢ w kontekscie wdrazania. Wtadze Gminy oraz autorzy maja
nadzieje, ze nastepstwem realizacji Strategii bedzie wzrost zainteresowania tematyka

elektromobilnosci i ekologii, a takze krytyczna analiza wptywu cztowieka na srodowisko.

14 por. dane dot. sumy wydatkéw z budzetu Gminy w 2018 r. - najwieksza czeéé¢ budzetu - 23.5% zostata
przeznaczona na Dziat 801 - Oswiata i wychowanie. Na drugim miejscu uplasowat sie Dziat 900 - Gospodarka
komunalna i ochrona srodowiska (13.6%), na kolejnym - na Dziat 750 - Administracja publiczna (10.3%). Zob.
wiecej na stronie WWW Polska w liczbach, [online:] https://www.polskawliczbach.pl/gmina Tuczna#infoPraclk
(dostep: 18.08.2020).
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2. Charakterystyka Gminy Tuczna

Gmina Tuczna jest gming wiejska, przynalezng do wojewddztwa lubelskiego, powiatu bialskiego
(zajmuje 169,6 km?, co stanowi 6,2% jego powierzchni). Ma 3 004 mieszkaricéw, co oznacza,

ze zamieszkuje jg 2,7% ludnosci powiatu.

2.1. Demografia

Analizujgc Gmine pod katem demograficznym, zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego?®,
50% mieszkaricdw to kobiety. Sredni wiek mieszkancéw wynosi 44 lata (jest nieznacznie wiekszy
od sredniego wieku mieszkaricéw catej Polski). Zgodnie z tym, co przedstawia Rysunek nr 1, wskazuje
sie, ze w latach 2002-2019 liczba mieszkancéw zmalata o 19,2%, na co réwniez wskazuje ujemny
przyrost naturalny (wynoszacy -24 i zaprezentowany na Rysunku nr 2). Wartym zauwazenia
w kontekscie tego opracowania jest fakt, ze w 2018 r. 41,3% zgondéw w Gminie spowodowanych byto
chorobami uktadu krazenia, przyczyng 22,7% zgondw bylty nowotwory, a 5,8% zgondw
spowodowanych byto stricte chorobami ukfadu oddechowego.’® W perspektywie przywotywanego

w Rozdziale 1 smogu, jest to zagrozenie warte odnotowania.

Populacja - Gmina Tuczna w latach 1995 - 2019

(Zrédto: GUS)
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Rysunek 1. Populacja Gminy Tuczna w latach 1995-2019
Zrédto: www.polskawliczbach.pl na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dn. 31.12.2019
(dostep: 18.08.2020).

15GUS, 31.12.2019.
16 70b. Polska w liczbach, [online:] https://www.polskawliczbach.pl/gmina Tuczna (dostep: 16.09.2020).
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Przyrost naturalny w latach 1995-2019 w gminie Tuczna
(Zrédto: GUS)
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Rysunek 2. Przyrost naturalny w latach 1995-2019 w Gminie Tuczna.
Zrédto: www.polskawliczbach.pl na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dn. 31.12.2019
(dostep: 18.08.2020).

Na 1000 mieszkarncéw w Gminie pracuje 47 oséb - 65,3% wszystkich pracujgcych ogétem stanowia
kobiety, 34,7% mezczyzni. Bezrobocie rejestrowane w 2019 r. wynosito 9,3% (10,7% wsrod kobiet
i 8,2% wsrdd mezczyzn), a wsréd aktywnych zawodowo mieszkarncow 109 oséb wyjezdza do pracy
do innych gmin, a 4 pracujgcych przyjezdza do pracy spoza gminy. 55,3% aktywnych zawodowo
mieszkancow pracuje w sektorze rolniczym (rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo), 10,3%
w przemysle i budownictwie, 15,4% w sektorze ustugowym (handel, naprawa pojazddw, transport,
zakwaterowanie i gastronomia, informacja i komunikacja), a 1,2% w sektorze finansowym

(dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa, obstuga rynku nieruchomosci).
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2.2. Potozenie

Jesli przyjrzec sie szczegdtowemu podziatowi administracyjnemu, na obszarze Gminy znajduje sie 19

sofectw:
e Bokinka Kroélewska, .
e Bokinka Pariska, .
e Choroszczynka, .
e Dgbrowica Duza, .
e Kalichowszczyzna, °
e Leniuszki, .
e Matiaszowka, .
e Mazandwka, °
o Miedzyles, .

e Miedzyles POM,

Ogrodniki,

Rozbitéwka,

Tucznall,

Tuczna ll,

Wiski,

Woélka Zabtocka,

Wodlka Zabtocka-Kolonia,
Wtadystawow,

Zuki;

i 18 miejscowosci, co obrazuje Rysunek nr 3. Kolejny przedstawia usytuowanie Gminy na terenie

wojewoddztwa lubelskiego w powiecie bialskim.

Rysunek 3. Podziat administracyjny Gminy
Zrédto: CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=61923075
(dostep: 18.08.2020).
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Rysunek 4. Potozenie Gminy na mapie wojewddztwa lubelskiego
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Tuczna (gmina)#/media/Plik:Lub Bialski Tuczna.png (dostep: 18.08.2020).

Jak wida¢ na ztgczonym rysunku, Gmina lezy w poétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa
lubelskiego, pod wzgledem administracyjnym wchodzi w obreb powiatu bialskiego i  graniczy
od podtnocy z gming Piszczac, od wschodu z gming Koden i Stawatycze, od potudnia z gming
Sosnéwka, natomiast od zachodu z gming tomazy. Przez potudniowy jej kraniec przebiega

droga krajowa nr 63 (Radzyrn Podlaski — Stawatycze).
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2.3. Zabudowa

Jednostki osadnicze w Gminie rozlokowane s3 w obrebie réwnin wodnolodowcowych
i wysoczyzn morenowych, natomiast najwiekszym i najlepiej rozwinietym przestrzennie osrodkiem
osadniczym jest siedziba Urzedu Gminy — Tuczna. Pozostate miejscowosci majg charakter ulicowek
o uktadzie rozproszonym. Biorgc pod uwage zabudowe w poszczegdlnych miejscowosciach przewaza
zagrodowa, a budynki jeszcze do niedawna w znacznej mierze pokryto szkodliwymi dla ludzi
i Srodowiska ptytami azbestowo-cementowymi, o czym traktuje Program usuwania wyrobodw
zawierajgcych azbest z terenu Gminy Tuczna na lata 2015-2032. W Gminie znajdowat sie jeden
pomnik przyrody (tj. pojedynczy okaz przyrody ozywionej) - Jatowiec pospolity (o obwodzie 45 cm
i wysokosci 7,5 m), ktory to zostat pozbawiony statusu pomnika (przez wzglad na zniszczenie
chronionego drzewa na skutek oddziatywania ztych warunkéw atmosferycznych i utrate wartosci
przyrodniczych) na mocy Uchwaty nr XXX11/165/10 Rady Gminy Tuczna z dnia 3 wrzesnia 2010 r. Brak
zatem w Gminie tego typu form ochrony przyrody, a takze i obszaréw objetych ochrong. Wartym
odnotowania jest réwniez fakt, ze na opisywanym obszarze brak osrodka kultury. Na terenie
Przygranicznego Obszaru Funkcjonalnego ,Aktywne Pogranicze” (POF ,Aktywne Pogranicze”)
gtownymi instytucjami, w ktorych odbywajg sie imprezy kulturalne sg Gminne Osrodki Kultury
(@ w przypadku miasta Terespol - Miejski Osrodek Kultury) - jest ich w sumie 11. Mieszkancy
Gminy, chcac uczestniczy¢é w zyciu kulturalnym regionu, zmuszeni sg do podrézy do okolicznych

miejscowosci (Tuczna nie posiada osrodka kultury).
2.4. Obecny stan infrastruktury komunikacyjnej

Kluczowym czynnikiem wptywajacym na rozwdj elektromobilnosci na terenie Gminy jest
odpowiednia infrastruktura komunikacyjna. Sie¢ punktéw tadowania powinna zostac¢ zlokalizowana
wzdtuz gtéwnych arterii Gminy. Kluczowy wpltyw na rodzaj wybieranego srodka transportu przez
mieszkancow ma dostepnosc przystankéw komunikacyjnych, w tym odlegtos¢ do nich, co oznacza, ze
powinny one zostac zlokalizowane w niewielkich odlegtosciach od siebie. Mamy nadzieje, ze Strategia
Rozwoju Elektromobilnosci — pokazujgc dostepne alternatywy — pozwoli na zmiane nawykow
mieszkancow w zakresie wyboru transportu publicznego (przynajmniej w drodze do pracy, szkoty),
dokonywania wyboru w kontekscie nowego — bardziej ekologicznego samochodu osobowego czy
Srodkow transportu, ktore sg przyjazne Srodowisku (rower, hulajnoga), a jednoczesnie wptywajg na

kondycje i zdrowie zamieszkujgcych Gmine mieszkancow.

Do infrastruktury drogowej wystepujgcej nieopodal Gminy mozemy zaliczy¢ sie¢ drég krajowych

oraz wojewddzkich:
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e droga krajowa nr 2 Swiecko — Poznarh — Warszawa — Terespol, bedaca polskg czescig
miedzynarodowego szlaku komunikacyjnego (bedgca w strukturze Europejskiej Sieci
Transportowej TEN — T) E30 z Cork (Irlandia) do Omska (Rosja), droga obstuguje ruch
tranzytowy na kierunku Berlin — Warszawa — Minsk — Moskwa. Plany budowy odcinka S2/A2
Siedlce — Granica Panistwa zostaty ujete w planie inwestycyjnym do Strategii Rozwoju
Transportu do 2020 roku;

e droga krajowa nr 68 o dfugosci 12 km tgczy przejécie graniczne z Biatorusig z drogg krajowa nr
2 w Wodlce Dobrynskiej — obstuguje ruch tranzytowy na odcinku od drogi krajowej nr 2
do terminalu w miescie Koroszczyn;

e droga krajowa nr 63 przebiega przez wojewddztwo warminsko-mazurskie, podlaskie,
mazowieckie i lubelskie - tgczy miejscowos¢ Perty z przejsciem granicznym z Biatorusig oraz
dwa przejscia graniczne z najwazniejszymi korytarzami drogowymi Polski pdtnocno-
wschodniej: DK16, DK61 (S61), DK8 (S8), DK2 i A2 oraz DK19 (S19);

e droga wojewddzka 816 — tzw. ,Nadbuzanka” o diugosci 166km — przebiega z pdtnocy

na potudnie wzdtuz granicy polsko-ukrainskiej.

SIEC AUTOSTRAD | DROG EKSPRESOWYCH

)‘ - UKLAD z 20 pazdziernka 2009 roku
o (Dz.U.187/2009, poz . 1446)
SUWALKI
N
INAC ZENI
¢
—_—

Rysunek 5. Docelowa sie¢ autostrad i drog ekspresowych w Polsce
Zrédto: Docelowa sie¢ autostrad i drég ekspresowych w Polsce [online:]
http://www.gddkia.gov.pl/pl/a/6329/docelowy-uklad-autostrad
(dostep: 29.09.2020).
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Z uzyskanych informacji wynika, ze w najblizszym regionie Gminy oraz wzdtuz drég wskazanych
powyzej nie sg zlokalizowane zadne punkty tadowania pojazdéw elektrycznych. Najblizsze miejsca
do zasilenia w energie elektryczng znajdujg sie za wschodnig granicg. Jest to argument
przemawiajgcy za rozwojem Gminy w dziedzinie elektromobilnosci, aby zapewni¢ swoim
mieszkaicom zasilanie pojazdéw. Brak punktdw tadowania hamuje wzrost popularnosci

alternatywnych metod transportu.

Dla dobra rozwoju elektromobilnosci w Gminie nalezy wyrézni¢ na pierwszym planie rozwdj punktéw
tadowania pojazdéw elektrycznych (zaczynajac od zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie
terendw wiejskich), aby mogty z nich korzysta¢ srodki transportu zbiorowego. Na Rysunku nr 6

przedstawiono gtdéwne drogi wystepujgce w sgsiedztwie Gminy.
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Rysunek 6. Kluczowy ukfad drogowy na terenie POF ,Aktywne pogranicze”

Zrédto: Aneks statystyczno-diagnostyczny do Zintegrowanej Strategii Rozwoju Przygranicznego Obszaru
Funkcjonalnego "Aktywne Pogranicze" na lata 2015-2020 [online:]
http://lomazy.pl/images/strona/pdf/aktywne_pogranicze/POF%20Aktywne%20Pogranicze%20strategia%20-
%20Aneks.pdf (dostep: 29.09.2020).
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Rysunek 7. Natezenie ruchu na terenach Gminy wojewddztwa lubelskiego
Zrédto: Aneks statystyczno-diagnostyczny do Zintegrowanej Strategii Rozwoju Przygranicznego Obszaru
Funkcjonalnego , Aktywne Pogranicze” na lata 2015-2020 [online:]
http://lomazy.pl/images/strona/pdf/aktywne_pogranicze/POF%20Aktywne%20Pogranicze%20strategia%20-
%20Aneks.pdf (dostep: 29.09.2020).

Na podstawie analizy danych dotyczacych natezenia ruchu w Gminie Tuczna wynika, ze obszar
nie nalezy do miejsc o duzej przepustowosci poruszania sie po drogach. Drogi powiatowe i gminne
Gminy (jak wynika z Rysunku nr 7) nalezg do arterii o $rednim natezeniu ruchu. Po przeprowadzanych
konsultacjach spotecznych, (na podstawie danych opublikowanych'’) wynika, ze mieszkaricy uwazajg

dostepnos¢ komunikacji publicznej za niskg na terenach wiejskich nalezgcych do Gminy.

W celu zwiekszenia atrakcyjnosci turystycznej powiatu bialskiego w zakresie infrastruktury drogowej
zaleca sie wdrozenie turystycznego szlaku pieszego i rowerowego do twierdzy Brzes¢ z mostem
na starorzeczu oraz poprawe jakosci drogi do stadniny koni w Janowie Podlaskim. Wszystkie tego

typu realizacje powinny zosta¢ zaprojektowane z uwzglednieniem inteligentnego systemu

17 Aneks statystyczno-diagnostyczny do Zintegrowanej Strategii Rozwoju Przygranicznego Obszaru
Funkcjonalnego ,,Aktywne Pogranicze” na lata 2015-2020 [online:]
http://lomazy.pl/images/strona/pdf/aktywne_pogranicze/POF%20Aktywne%20Pogranicze%20strategia%20-
%20Aneks.pdf (dostep: 29.09.2020).
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sygnalizacji. Jest to znamienne dla ograniczenia tworzgcych sie korkédw na drogach nalezacych

do Gminy.

Z informacji dotyczacych natezenia ruchu wynika, ze wiekszo$¢ drég zlokalizowanych na terenie
Gminy nie jest przystosowana do systematycznie wzrastajgcego natezenia ruchu. Na powierzchni

drég wystepuje wiele sladéw uzytkowania utworzonych przez samochody ciezarowe.

Szlaki drogowe przebiegajgce przez obszary o duzym stopniu zurbanizowania cechujg sie ograniczong

ptynnoscia ruchu, wynikajaca z:

e ograniczenia predkosci,
e braku segregacji ruchu tranzytowego i lokalnego,

e braku nowoczesnych sygnalizatoréw swietlnych ograniczajgcych zatory.

Ruch tranzytowy przebiegajacy przez sie¢ osadniczg ogranicza komfort zycia mieszkaricéw Gminy.
Wptywa na zwiekszong ilos¢ hatasu oraz zanieczyszczen na terenie Gminy. W celu poprawy jakosci
warunkéw zycia mieszkancow zaleca sie ograniczenie ruchu mieszkancow wtasnymi pojazdami

zasilanymi tradycyjnymi paliwami na poczet elektrycznych rozwigzan takich jak skutery lub hulajnogi.

Pomimo aktualnie podejmowanych dziatan na potrzeby poprawy sieci drég lokalnych zaleca sie
sukcesywne wdrazanie planéw strategii elektromobilnosci wymienionych powyzej do poprawy

komfortu poruszania sie po drogach regionu.
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3. Podstawa prawna dla Strategii Elektromobilnosci

Permanentne dazenie panstw na swiecie do ciggtego ekonomicznego, kulturowego i gospodarczego
rozwoju skutkuje nasileniem sie zmian klimatycznych. Na przestrzeni ostatnich dekad $wiat mierzy sie
z coraz wiekszym efektem cieplarnianym, oznaczajagcym zmiany w $rodowisku w wyniku kumulacji
gazow cieplarnianych, ktéry w konsekwencji prowadzi do wystgpienia negatywnych przeksztatcen

Srodowiskowych. Jean-Pascal van Ypersele - profesor klimatologii i nauk o srodowisku podkresla, ze:

(..) co roku do atmosfery przedostajq sie dziesigtki miliardow ton dwutlenku wegla (CO;)
powstajgcych w wyniku spalania paliw kopalnych: wegla, ropy naftowej i gazu. Zwigzane z efektem
cieplarnianym zmiany klimatyczne bedq wptywaty na ekosystemy, taricuch pokarmowy, dostep
do wody i ludzkie zdrowie; dotknqg przede wszystkim najstabsze spotecznosci. (...) Od czasu rewolucji
przemystowej i wynalezienia maszyny parowej spalanie na wielkq skale paliw kopalnych (wegla, ropy
naftowej i gazu ziemnego) doprowadzito w latach 1750-2005 do wzrostu stezenia dwutlenku wegla
w atmosferze — najwazniejszego gazu cieplarnianego powstajgcego w wyniku dziatalnosci ludzkiej
— 0 35%. Blisko potowa CO, ktory stanowi uboczny produkt kazdego spalania, pozostaje
w atmosferze przez okofo sto lat, reszta rozpuszcza sie w oceanach lub jest wykorzystywana

przez rosliny.*®

Ocieplaniu sie klimatu towarzyszy wzrost zanieczyszczenia srodowiska naturalnego zaréwno jezeli
chodzi o powietrze, sSrodowisko wodne, jak i zycie zwierzat i roslin. Wysoko rozwiniete
oraz rozwijajace sie panstwa starajg sie wyjs¢ naprzeciw problemom dzisiejszego $wiata poprzez
podejmowanie dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko, réwniez

tych widocznych na gruncie legislacyjnym.

Panstwa europejskie juz od lat wprowadzajg inicjatywy prosrodowiskowe, ktérych zatozenia
wybiegajg znaczgco w przdd, jak np. uchwalony w 2008 r. ,Pakiet 3x20”%°, traktujgcy o wprowadzaniu
zmian w perspektywie ponad 10 nastepnych lat. Ramowym aktem prawnym, ktory reguluje tematyke

infrastruktury paliw alternatywnych jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE

18 J.p. van Ypersele, Zmiany klimatyczne uderzajq w najstabszych, [w:] Zmiany klimatyczne - impas
i perspektywy. Punkt widzenia krajow globalnego Potudnia, przet. G. Przewtocki, Polska Akcja Humanitarna,
Warszawa 2010, s. 14-15. Jean-Pascal van Ypersele jest pracownikiem Instytutu Astronomii i Geofizyki
Uniwersytetu Katolickiego w Louvain-la-Neuve, reprezentuje belgijskie stuzby federalne ds. polityki naukowej
w sprawach poswieconym zmianom klimatycznym. Jest cztonkiem Miedzyrzgdowego Zespotu do spraw Zmian
Klimatu a takze uczestniczy w pracach Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu.

19 Zob. zatozenia tzw. pakietu energetyczno-klimatycznego na stronie Krajowego O$rodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, Pakiet 2013-2020, [online:] https://www.kobize.pl/pl/article/pakiet-energetyczno-
klimatyczny-ue/id/388/pakiet-2013-2020 (dostep: 17.09.2020).
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z dnia 22 pazdziernika 2014 r.?° — jest to dokument stanowigcy odpowied? na coraz prezniej
rozwijajacy sie rynek paliw alternatywnych, sankcjonujgcy tym samym rozwdj elektromobilnosci
w Polsce. Dyrektywa zobowigzywata panstwa cztonkowskie do spetnienia podstawowych wymogdéw
umozliwiajgcych mobilnosé elektryczng, co doprowadzi¢ miato do zmniejszenia zaleznosci transportu
od ropy naftowej i ztagodzenia jego wptywu na $rodowisko. Dokument ten stanowit materializacje

celéw wyrazonych juz wczesniej w:

e Komunikacie Komisji Europejskiej z dnia 3 marca 2010 r. pt. ,,Europa 2020: Strategia na rzecz
inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajagcego wiaczeniu spotecznemu”;

e Biatej Ksiedze z dnia 28 marca 2011 r. pt. ,Plan utworzenia jednolitego europejskiego
obszaru transportu — dgzenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu”.

Oczywistym jest, ze zagadnienia zwigzane z elektromobilnoscig oraz z paliwami alternatywnymi
znajdujg sie w obszarze zainteresowania zardwno unijnego, jak i krajowego prawodawcy. W oparciu
0 przepisy unijne panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do realizacji wymagan Dyrektywy w zakresie
budowy infrastruktury paliw alternatywnych, m.in. punktéw fadowania pojazdéw elektrycznych czy
rozwoju sektora gazu ziemnego w motoryzacji. Te dziatania doprowadzity do powstania Planu
Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych?!, ktére s3 identyfikowane jako dokumenty o charakterze strategicznym. Wraz
z opracowaniem krajowych strategii, przyjeto réwniez Ustawe z dnia 11 stycznia 2018r.
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 2018 r., poz. 317)%, ktéra wprowadza
odpowiednie regulacje oraz naktada obowigzki na podmioty pochodzace gtéwnie z sektora

samorzgdowego. Wspomniana Ustawa o elektromobilnosci okresla:

o infrastrukture paliw alternatywnych (w tym konieczne wymagania techniczne),
e obowigzki podmiotdw publicznych w zakresie rozwoju tejze infrastruktury,

e obowigzki informacyjne w zakresie paliw alternatywnych,

2070b. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, [online:] https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=nl (dostep: 10.09.2020).

2L plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,Energia do przysztosci”, przyjety przez Rade Ministréow
16.03.2017 r. oraz Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, przyjete przez Rade
Ministréw 29.03.2017 r. wraz z Ustawg o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r.
(oraz Ustawq powotujgcq Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, tj. ustawg z dnia 6 czerwca 2018 r. o zmianie
ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych ustaw) stanowity cze$¢ Programu
Rozwoju Elektromobilnosci — jednego z projektow Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR). Zob.
Elektromobilnos¢ w Polsce (wersja archiwalna), [online:] https://www.gov.pl/web/aktywa-
panstwowe/elektromobilnosc-w-polsce (dostep: 17.09.2020).

22 70b. Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, [online:]
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180000317 (dostep: 17.09.2020).
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e warunki funkcjonowania stref czystego transportu,

e Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz sposob ich realizacji.

W zwigzku z postepem technologicznym pojazdy z napedem elektrycznym w dzisiejszych czasach
stajg sie realng alternatywg dla pojazddéw z silnikami spalinowymi — przewiduje sie, ze do 2040 .
ponad potowa wszystkich sprzedawanych samochodéw osobowych bedzie miata naped
elektryczny?®. Cho¢ obecnie nadal pojazdy z silnikami spalinowymi posiadajg zdecydowang przewage
nad tymi z napedem elektrycznym, to wskazuje sie, ze gtdwng przyczyng takiego stanu rzeczy jest
znikoma infrastruktura spetniajgca wymagania pojazdéw elektrycznych — ilos¢ punktéw ftadowania
jest niewielka w porodwnaniu do stacji benzynowych. Zmiana tej sytuacji (rozumiana jako zapewnienie

bezpieczenstwa) moze przyczynic sie do wzrostu zainteresowania pojazdami elektrycznymi.
Do aktéw prawnych, ktére regulujg zagadnienia zwigzane z elektromobilnoscig nalezg rowniez:

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie

uchylajaca dyrektywy 2001/77WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE. L Nr 140, str. 16);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 14 listopada 2012 r.);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/33/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdéw transportu drogowego

(Dz. Urz. UE. L Nr 120, str. 5);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1161 z dnia 20 czerwca 2019r.
zmieniajgca  dyrektywe 2009/33/WE w sprawie promowania ekologicznie czystych
i energooszczednych pojazdéw transportu drogowego (Dz. Urz. UE. L Nr 188, s. 116), dalej:
,Dyrektywa 2019/1161”;

o Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych
dla stacji fadowania i punktow tadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego

transportu publicznego (Dz. U. z 2019 r. poz. 1316);

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 10 grudnia 2018 r. w sprawie wzordw zgtoszen
dokonywanych do Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych przez operatora ogélnodostepne;j

stacji tadowania oraz operatora stacji gazu ziemnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2514);

33 Por. Electric Vehicle Outlook 2020, [online:] https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
(dostep: 16.09.2020).
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o Rozporzadzenie Ministra Aktywéw Panistwowych z dnia 23 grudnia 2019r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw udzielania oraz sposobu rozliczania wsparcia udzielonego ze s$rodkéw

Funduszu Niskoemisyjnego Transportu (Dz. U. z 2019 r. poz. 2538);

o Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie szczegétowych

wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz. U. 2019 r. poz. 1757);

o Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. z 2020 .
poz. 1233);
. Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie wysitkdw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty dotyczgcych redukcji

emisji gazéw cieplarnianych.

W tworzeniu Strategii uwzgledniono dokumenty krajowe i lokalne o znaczeniu strategicznym dla

rozwoju Gminy, takie jak:

o Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tuczna z 2015 r.;

o Program usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest z terenu Gminy Tuczna na lata 2015-
2032%,

o Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,Energia dla przysztosci”;

. Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych;

o Program strategicznego rozwoju transportu wojewoédztwa lubelskiego;

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa lubelskiego;

o Prognoza oddziatywania na $rodowisko programu ochrony srodowiska dla powiatu bialskiego

na lata 2014-2017 z perspektywa na lata 2018-2021;
. Strategia rozwoju Gminy Tuczna na lata 2008-2015;

o Aneks statystyczno-diagnostyczny do Zintegrowanej Strategii Rozwoju Przygranicznego

Obszaru Funkcjonalnego , Aktywne Pogranicze” na lata 2015-2020.

W odniesieniu do dokumentdw strategicznych, istotnym w kontekscie tworzonej Strategii jest Plan

Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tuczna z 2015 r., spdjnie powigzany z ,Programem ochrony

2 program usuwania wyrobow zawierajgcych azbest z terenu Gminy Tuczna na lata 2015-2032, [online:]
https://ugtuczna.bip.lubelskie.pl/upload/pliki//PROGRAM azbest TUCZNA.pdf (dostep: 17.09.2020).
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powietrza dla strefy lubelskiej”, a takze z celami pakietu klimatyczno-energetycznego i strategia
zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego i spotecznego Unii ,Europa 2020”. Plan wskazywat
na konieczno$é stworzenia mieszkaricom warunkéw do zycia w czystym i zdrowym sSrodowisku,
i w tym celu okreslat proekologiczne zadania strategiczne, ograniczajace emisje zanieczyszczen (co
sprzyja¢ miato poprawie jakosci powietrza) w oparciu o opis planowanych inwestycji
(termomodernizacja budynkéw, wymiana istniejgcych Zrédet ciepta, w szczegdlnosci
z zastosowaniem odnawialnych Zzrédet energii oraz oszczednosci energetycznej) oraz dziatan
nieinwestycyjnych. Dokument realizowat wymagania dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych i byt wainym elementem
wypetnienia zobowigzania Polski w zakresie udziatu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii
do 2020 r.?° Plan jest spéjny z dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej,
w ktorej Komisja Europejska naktada obowigzek dotyczacy oszczednego gospodarowania energia,
wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, ktéra zobowigzywata panstwa cztonkowskie
Unii, by od korica 2018 r. wszystkie nowo powstajgce budynki uzytecznosci publicznej byty

budynkami ,,o niemal zerowym zuzyciu energii”.

Opracowana Strategia, bedgca niejako uzupetnieniem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, rowniez jest
spdjna w warstwie merytorycznej z wymienionymi aktami prawnymi, umozliwiajgcymi powstanie

Planu.

25 Celem dla Polski jest osiggniecie w 2020 r. co najmniej 15% udziatu energii z odnawialnych Zrddet w zuzyciu
energii finalnej brutto, w tym co najmniej 10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.
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4. Stan jakosci powietrza

Wysokie tempo rozwoju motoryzacji oraz coraz wiekszg dostepnos¢ pojazddw zasilanych silnikami
spalinowymi dla szerokiego grona mieszkancéw, powoduje niebotyczne zagrozenie dla atmosfery
ze wzgledu na wysoka emisje szkodliwych substancji w perspektywie czasu. Zanieczyszczenia majg

bezposredni wptyw na:

- organizmy zywe,

- powietrze,

- wode,

- glebe (niszczac, degradujac).

Splot ww. czynnikdw powoduje nieodwracalne zmiany w ekosystemie rozpatrywanego terenu.
Zanieczyszczenia terenu mogg prowadzi¢ do zwiekszenia zachorowalnosci mieszkaficéw na réznego
rodzaju nowotwory oraz dolegliwosci ptuc. Pojazdy elektryczne niosg nadzieje na ograniczenie emisji
szkodliwych substancji do atmosfery. Gtdwnymi odbiorcami efektéw realizacji strategii beda
mieszkancy Gminy oraz okolicznych miejscowosci. Poprawa jakosci powietrza wptynie pozytywnie

na rozwoj flory i fauny na rozpatrywanym terenie.

Do celéw przedstawienia obecnego stanu jakosci powietrza w Gminie wykorzystano dokument
rocznej oceny jakosci powietrza dla wojewddztwa lubelskiego, ktdry zostat opublikowany w formie

raportu opracowanego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Dokument przedstawia roczny rezultat oceny jakosci powietrza w 2019 r. na poziomie wojewddzkim,
co oznacza, ze zawiera informacje o stopniu zanieczyszczenia powietrza na terenie rozpatrywanej
Gminy. Obowigzek raportowania wynika z przepisdow prawa Unii Europejskiej, przeniesionych
do prawa krajowego. Ocena wielkosci zanieczyszczen generowanych w Gminie pozwoli
na doprecyzowanie gtéwnych celéw dla strategii rozwoju Elektromobilnosci - najwazniejszym z nich

jest redukcja zanieczyszczen generowanych z aktualnie stosowanych srodkéw transportu.

Ograniczenie szkodliwej emisji bedzie mozliwe poprzez stworzenie warunkow do przemieszczania sie

przy udziale ekologicznych srodkéw transportu.

W rozdziale zostanie przedstawiony system klasyfikacji obszarow na terenie wojewddztwa
lubelskiego pod katem zanieczyszczenia powietrza. Raport Gtédwnego Inspektoratu Ochrony

Srodowiska ujawnia wszystkie istotne sktadowe zanieczyszczen znajdujacych sie w powietrzu,
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dla ktérych istnieje obowigzek raportowania, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

Podstawy prawne regulujgce obowigzki, zasady oraz kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakosci

powietrza przedstawiono ponizej:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu, zmienione przez rozporzadzenie Ministra Srodowiska
zdnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie poziomdéw niektdrych
substancji w powietrzu,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikdw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji
(dla pytu PM2,5),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza,

ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska.

W prawie europejskim oraz krajowym wyrdznia sie normatywne stezenia skfadnikow

atmosferycznych ze wzgledu na ochrone:

zdrowia ludzi,
roslin,

zwierzat.

Celem prowadzenia oceny rocznej jest uzyskanie danych o zanieczyszczeniu wystepujacym

na badanym terenie. Poziomy zanieczyszczen mogace wystgpi¢ na analizowanym obszarze zostaty

skategoryzowane jako:

dopuszczalne,
docelowe,

poziomu celu dtugoterminowego.
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Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, przedstawiono definicje pozioméw

zanieczyszczen:

e dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw  przekroczen  poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla  niektérych
zanieczyszczen),

e dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji (dozwolone
przypadki przekroczenn poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego wartosci
powiekszonej o margines tolerancji),

e poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby przypadkow
przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

e poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Wyniki klasyfikacji sg podstawg do przyjecia strategii na rzecz poprawy jakosci powietrza

wystepujacego na badanym obszarze.
Rodzaje zanieczyszczen, ktére uwzgledniono w raporcie, majgce szczegdlny wptyw na klimat Gminy:

e dwutlenek siarki SO2,

e dwutlenek azotu NO2,
e tlenek wegla CO,

e benzen C6HS6,

e pyt zawieszony PM10%,
e pytzawieszony PM2,57%,
e otdw Pb w PM10,

e arsen Asw PM10,

e kadm Cdw PM10,

e nikiel Ni w PM10,

e benzo(a)piren B(a)P w PM10,
e dwutlenek siarki SO,,

e tlenki azotu NOXx,

e ozon Os.

26 PM10 — mieszanina zawieszonych w powietrzu czasteczek o $rednicy nie wiekszej niz 10 um, [online:]
https://powietrze.uni.wroc.pl/base/t/pyl-zawieszony (dostep: 08.09.2020).
27 PM2,5 — aerozole atmosferyczne (pyt zawieszony) o S$rednicy nie wiekszej niz 2,5 um, [online:]
https://powietrze.uni.wroc.pl/base/t/pyl-zawieszony (dostep: 08.09.2020).
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Badanie oraz analiza powietrza przedstawiona w raporcie, na podstawie ktdrej powstata Strategia
Elektromobilnosci, polegajg na wyodrebnieniu stref wchodzgcych w obszar wojewédztwa. Teren byt
poddawany permanentnym pomiarom dla kazdego z zanieczyszczen. W celu uzyskania wynikéw

zostaty wykorzystane:

e pomiary intensywne (ciggte) — prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,

e pomiary manualne prowadzone codziennie.
Zgodnie z zapisami ustawy — Prawo ochrony srodowiska, badane strefy dzieli sie na:

e aglomeracje o liczbie mieszkaricdw powyzej 250 tysiecy,
e miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkarncdw powyzej 100 tysiecy,
e pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys.

mieszkancow.

Gmina podlega pod ,pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast
powyzej 100 tys. mieszkaricéw”. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. obszar nosi nazwe strefy lubelskiej. Roczna ocena jakosSci powietrza zaktada wykorzystanie

wszelkich mozliwych metod, posiadajgcych wyktadnie w przepisach prawa, m.in.:

e codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach (dla zanieczyszczen: pyt PM10,
pyt PM2,5);

e pomiary manualne prowadzone codziennie w statych punktach i oznaczenia wykonywane
w prébach tgczonych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle PM10;

e pomiary automatyczne, ciggte w statych punktach (dla zanieczyszczen SO,, NO,, NOx, CO,
CeHs, O3, pyt PM10, pyt PM2,5);

e inne metody oceny — obliczenia modelem matematycznym, obiektywne szacowanie.

Do analizy zanieczyszczenia powietrza na terenie Gminy pobrano wyniki rocznej oceny skfadu
powietrza dla wojewddztwa lubelskiego (Rysunek nr 5), sporzadzonej z pomiaréw stacji manualnych

oraz automatycznych. Serie pomiarowe podlegaty weryfikacji techniczneji merytorycznej.
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PLO6O1
Aglomeracja Lubelska

PLO602
strefa lubelska

Rysunek 8. Podziat wojewddztwa lubelskiego na strefy oceny jakosci powietrza
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim.
Raport wojewddzki za rok 2019 (dostep: 29.09.2020).

Do celéw naniesienia terenu Gminy na obszarze badanego wojewddztwa wykorzystano Rysunek nr 6.
Kolorem czerwonym zaznaczono rozpatrywany region.
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Rysunek 9. Podziat wojewddztwa lubelskiego na strefy oceny jakosci powietrza
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim.
Raport wojewddzki za rok 2019 (dostep: 29.09.2020).
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Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania

oceny poziomow substancji w powietrzu ocene wykonano dla nastepujacych substancji:

e benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otéw, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10
i PM2,5, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren dla kryteriéw ochrony zdrowia,

o dwutlenek siarki, tlenki azotu, ozon dla kryteriéw ochrony roslin.
Analiza zanieczyszczen wydziela dwie klasy pomiardw wewnatrz badanych stref:

e klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajagce poziomow
dopuszczalnych i poziomdéw docelowych,
e klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajgce poziomy dopuszczalne

i poziomy docelowe.

W przypadku substancji, dla ktérych wskazano poziomy celu dtugoterminowego wyodrebniono

nastepujgce dwie klasy:

e klasa D1 — poziom celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin, wyrazony jako
AOT40%,

e klasa D2 - stezenia ozonu i wspdtczynnik AOT40 przekraczajg poziom celu
dtugoterminowego.

2 AOT 40 - oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem érednim jednogodzinnym wyrazonym
w [ng/m3 a wartos$cig 80 [g/m3], dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8% a 20% czasu
$rodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80 [pug/m3], [online:]
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_longterm_goal

(dostep: 08.09.2020).
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Tabela 1. Wyniki klasyfikacji stref dla obszaru Gminy w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenia
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NO, A A
co A -
CeHs A -
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim.
Raport wojewddzki za rok 2019 (dostep: 12.08.2020).

W Tabeli nr 5 zestawiono klasy dla stref w zaleznosci od rodzaju wystepujgcego zanieczyszczenia,
uzyskane w ocenie rocznej. Klasyfikacja uwzglednia kryteria ochrony zdrowia ludzi. Gmina jako
podmiot nalezacy do powiatu bialskiego posiada wartosci przekroczone dla:

e benzo(a)piren-u w pyle PM10.

W wyniku analizy rocznej oceny jakosci powietrza, przy uwzglednieniu kryterium ochrony roslin

strefa lubelska otrzymata klase A (Tabela 6).

Tabela 2. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin

Lp. Kod strefy Nazwa strefy SO, NOy O3

1 PLO602 lubelska A A A

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim.
Raport wojewddzki za rok 2019 (dostep: 29.09.2020).
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Monitoring stezen zanieczyszczen zarejestrowanych w 2019 r. wskazuje na Scistg zaleznos¢ stanu
jakosci powietrza od warunkéw meteorologicznych.

Rozwdj urbanizacji powoduje ciggly przyrost zawartos$ci niebezpiecznych zwigzkéw w atmosferze.
Najwiekszg ilos¢ substancji szkodliwej w powietrzu na terenie Gminy stanowi benzo(a)piren w pyle
PM10. Pochodzi on najczesciej z niskiej emisji. Do znaczgcych dziatalnosci majgcych wptyw
na podwyzszone stezenie analizowanej substancji ma:

- emisja transportowa,

- spalanie wegla.

Pozostate substancje zostaty sklasyfikowane jako A czyli nie posiadajgce znaczacych przekroczen.
W zwigzku z postepujacg liczbg uzytkowanych pojazddw z napedem zasilanym olejem napedowym
oraz benzyng w ostatnich latach sytuacja zanieczyszczenia powietrza moze sie pogarsza¢ (za sprawa
zwiekszania ilosci benzo(a)pirenu). Z obserwacji wynika, ze sektor transportu nalezy do jednego
z gtéwnych emitentéw zanieczyszczen. Brak realizacji zadan zwigzanych z ograniczeniem emisji,
a bezposrednio wynikajgcych z wdrazanej strategii elektromobilnosci spowoduje zwiekszone stezenia
dwutlenku azotu, pytdw iweglowodoréw aromatycznych, w tym przede wszystkim szkodliwego
dla zdrowia benzo(a)pirenu. Celem gtéwnym Gminy jest stworzenie efektywnego i bezpiecznego
systemu transportu, przyjaznego srodowisku poprzez redukcje zanieczyszczen. Celem strategii jest
poprawa jakosci powietrza za sprawg redukcji emisji spalin. Zmiana na lepsze warunkéw powietrza

przetozy sie poprawe zdrowia publicznego.

4.2. Czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen

Na poziom zanieczyszczenia Gminy majg wptyw:

e systemy grzewcze stosowane w gospodarstwach domowych do celéw socjalno-bytowych,

e warunki meteorologiczne w sezonie zimowym,

e rolnictwo,

e emisje liniowe pochodzgce z ruchu komunikacyjnego, w szczegdlnosci transportu

drogowego,

emisje pytu z drég i terenéw przemystowych.

Gtéwnym Zrédtem emisji zanieczyszczen powietrza jest ogrzewanie lokali mieszkalnych. W Gminie
dominujgcy grupa paliw stosowanych w gospodarstwach domowych sg paliwa state, ktére emitujg
najwiecej pytdw sposréd dostepnych paliw. W celu ograniczenia niskiej emisji Gmina okreslita

kierunki rozwoju przedstawione ponizej:
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e zamiana tradycyjnego ogrzewania weglowego na nisko emisyjne,

e rozwdj sieci gazowej,

e promowanie wykorzystywania alternatywnych zrédet energii,

e wspieranie produkcji surowcéw energetycznych,

e modernizacja istniejgcej sieci cieplnej,

e zmiana nosnikéw energii na bardziej ekologiczne, takie jak: gaz, olej opatowy, alternatywne
zrédta energii: energia stoneczna, energia z biomasy (m.in. wykorzystanie odpadow
porolniczych, odpadéw z terendw lesnych, wiasnych plantacji roslin energetycznych; w
formie zrebek, peletu, brykietow, odpadéw z terendéw zielonych i ogroddéw), energia
wiatrowa,

e wprowadzanie programu oszczednosci energii poprzez termomodernizacje budynkéw
uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych,

e modernizacja istniejgcych kottowni,

e edukacja na temat wykorzystania proekologicznego nosnikdéw energii oraz szkodliwosci

spalania odpaddw, zwtaszcza tworzyw sztucznych, a takze jesiennego wypalania traw.

Druga grupa znaczacej emisji zanieczyszczen pochodzi z transportu kotowego. W celu ograniczenia
zanieczyszczen komunikacyjnych Gmina w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej wskazata modernizacje
drdg i ciggdéw komunikacyjnych.

Wielkos¢ emisji w gtéwnej mierze uzalezniona jest od ilosci pojazdéw samochodowych
i zastosowanych w nich silnikdw. Szczegdlne oddziatywanie na wielko$¢ emisji pochodzacych
z pojazdu majg stosowane rozwigzania techniczne ograniczajgce wptyw szkodliwych substancji.

S3 nimi m.in. katalizator, filtr czgstek statych.

W dobie aktualnych zasad produkcji pojazdéw obowigzuje jednolity system kategoryzacji emisji
spalin dla $Srodkéw transportu wyposazonych w silniki spalinowe, okreslany jako EURO. Jezeli
uzytkownik korzysta z pojazdu o wyzszym numerze normy jak np. EUROG6 spetnia aktualnie najwyzszy
standard emisyjny. Gminy powinny ograniczy¢ uzytkowanie pojazdow nie spetniajgcych aktualnych
norm oraz wspiera¢ mieszkancow przy zakupie pojazdow elektrycznych lub z jak najwyzszym

standardem EURO.

4.3. Plan dziatania na rzecz redukcji zanieczyszczen

Aktualny plan dziatania na rzecz redukcji zanieczyszczen zaktada:

e rozwdj transportu publicznego, ktéry ograniczytby liczbe pojazdédw na drogach,
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kreowanie nowych wzorcéw w zakresie przemieszczania sie, aby ograniczy¢ negatywny
wptyw zanieczyszczen przedostajgcych sie do atmosfery,

rozwoj elektromobilnosci,

popularyzowanie transportu bezemisyjnego,

wdrazanie elementéw Smart City.

Zanieczyszczenia pochodzgce z niskiej emisji oraz transportu publicznego i prywatnego na terenie

Gminy stanowity oraz nadal sg jednym z wiekszych problemdéw powodujacych spadek jakosé

powietrza. Do celdw przeciwdziatania niskiej emisji wtadze Gminy uchwality Plan Gospodarki

Niskoemisyjnej dla Gminy Tuczna.

Na podstawie analizy uwarunkowan lokalnych mozna wskaza¢ obszary problemowe, ktére

za posrednictwem strategii zostang sukcesywnie eliminowane. Sg nimi:

wartos¢ substancji szkodliwych w atmosferze majacych pochodzenie od transportu liniowego
(kotowego) jest gtdwnie uzalezniona od natezenia ruchu drogowego — Gmina posiada duzy
udziat transportu mieszkarnicéw pojazdami prywatnymi — planowane jest popularyzowanie
transportu zbiorowego srodkami zeroemisyjnymi,

duzy wzrost liczby zarejestrowanych samochoddéw - co trzeci rejestrowany w Polsce
samochdd osobowy zostat wyprodukowany dwadziescia lattemu, co w konsekwencji
powoduje wzrost ilosci emitowanych zanieczyszczen do atmosfery, poniewaz jest on Scisle
uzalezniony od technologii zastosowanej do napedu pojazdu — zwiekszenie $wiadomosci
mieszkancow na zagadnienie elektromobilnosci,

najczesciej wykorzystywanym  napedem do pracy autobusdw, traktorédw, ciggnikow
siodtowych oraz samochoddéw ciezarowych jest silnik diesla — wykreowanie popytu
na elektromobilno$¢ oraz zasilanie silnikami niskoemisyjnymi,

niewielki udziat pojazdéw niskoemisyjnych (zasilanych elektrycznie, wodorem, biopaliwem) —
w 2015 r. w Polsce stanowit zaledwie 0,04% liczby zarejestrowanych pojazdéw ogdétem —
planowane jest wprowadzenie zachet i udogodnien dla uzytkownikéw pojazdow

zeroemisyjnych i niskoemisyjnych, np. darmowe parkowanie, doptaty.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen w transporcie wptynie znaczgco na polepszenie jakosci powietrza

w Gminie, co w konsekwencji przetozy sie na zadowolenie wsrdd mieszkancow.
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5. Opis istniejgcego systemu energetycznego jednostki samorzadu terytorialnego

Gmina znajduje sie na terenie administracyjnym dostawcy energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. —
Oddziat Lublin. Przez pétnocno-zachodnig czes¢ Gminy przebiega linia energetyczna 110kV Wisznice —

Wodlka Dobrynska (gm. Zalesie).
Zasilanie Gminy Tuczna w energie elektryczng odbywa sie przez:

e linie magistralne napowietrzne sredniego napiecia SN 15kV,

e stacje transformatorowe oraz linie niskiego napiecia NN,
z Gtéwnego Punktu Zasilania Wisznice.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej stan urzadzen dystrybucyjnych zostat okreslony jako
zadowalajgcy. Z dostepnych zrodet wynika, ze nie notuje sie wiekszych probleméw z dostarczaniem

energii elektrycznej do budynkow i gospodarstw domowych.

Analiza istniejgcego systemu energetycznego pomaga przy doborze stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych. Kazda z nich musi spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 11 stycznia 2018
roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Odbidr aparatury do tadowania odbywa sie

przez Urzad Dozoru Technicznego.
Stacje fadowania muszg charakteryzowac sie:

e wysokg sprawnoscia,

e bezawaryjnoscia,

e wysokim stopniem bezpieczenstwa,

e spetnieniem obowigzujgcych przepisdw prawa w zakresie nieprzerwanej pracy w warunkach
srodowiskowych i klimatycznych dla obszaru instalacji stacji, emisji zaktdcen

elektromagnetycznych oraz emisji hatasu.

Punkty fadowania muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne, zapewniajace ich
bezpieczne uzytkowanie, w tym bezpieczeristwo przeciwpozarowe i przeciwporazeniowe, bezpieczne

funkcjonowanie elektroenergetycznych sieci, dostep do stacji fadowania 0séb niepetnosprawnych. %

Wymagania elektryczne dla stacji tadowania:

2 70b. Specyfikacja techniczna ogdlnodostepnych stacji tadowania samochodéw elektrycznych budowanych
przez Operatoréow Systemdw Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych, [online:]
http://www.ptpiree.pl/news/2019-11-04/2019.11.04-standard-tech-stacji-ladowania-ostat.pdf

(dostep: 29.09.2020).
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napiecie znamionowe: 230/400 AC YV,

napiecie znamionowe izolacji: 500/690V,

napiecie udarowe wytrzymywane: 8kV,

napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej: 1,89kV,
moc punktu tadowania: do 22kW,

ilos¢ punktéw tadowania w stacji: do 3 szt.,

przekrdj przewodu zasilajgcego: 35 — 240mm?,

obstugiwane ztgcza: wtyki fadowania pojazdu AC typ 2.
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6. Rekomendowane rozwigzania Smart City

Jednym z istotniejszych sposobdw prowadzacych do wzrostu gospodarczego sg inwestycje dotyczace
infrastruktury transportowej. Sie¢ transportowa wraz ze strefg okoto transportows, zapewniajac
dostep do okre$lonych terenéw - wptywa na ich atrakcyjnos$é inwestycyjna®’. By region uczynié
atrakcyjnym, etapowa realizacja planu — od stworzenia infrastruktury komunikacyjnej (w tym stacji
tadowan) przez wymiane taboru publicznego i prywatnego w kolejnym kroku, powinna zostac
sfinalizowana wdrozeniem wybranych elementéw Smart City. W ujeciu uwzgledniajagcym
potrzeby mieszkancow Smart City to obszar wyposazony w zespdét zoptymalizowanych
uwarunkowan, zapewniajgcych wysokg jakos¢ zycia mieszkancom, niezawodnos$¢ (w tym
sprawnosc¢) infrastruktury technicznej oraz efektywnosé¢ gospodarowania zasobami naturalnymi
oraz technicznymi. Musi zatem odpowiednio taczy¢ kapitat spoteczny, organizacje i zaplecze
techniczne, w tym systemy transportowe i teleinformatyczne, by tworzy¢ najdogodniejsze
warunki funkcjonowania w nim. Prdcz definicji, jaka zostata juz w tym dokumencie przywofana®,

wartym ujecia sg tez terminy, ktdre sg z koncepcjq ,inteligentnego miasta” tacza:

e smart government,
e smart buildings,

e smart retail,

e smart water & food,

e smart safety.

W szczegdlnosci jednak zagadnienie smart kojarzy sie ze smart mobility (potgczonym w sie¢ system
transportu) badz smart grid, czyli systemami elektroenergetycznymi, dziatajgcymi na zasadzie
interakcji. Do prawidtowego funkcjonowania niezbedna jest stata komunikacja miedzy
uczestnikami rynku energii, by dystrybuowac ustugi energetyczne przy jednoczesnym obnizaniu
ich kosztow i zwiekszaniu efektywnosci. Istotnym wyzwaniem stojagcym przed obszarami
pretendujgcymi do bycia smart jest modernizacja i optymalizacja uktadéw transportowych z jednej

strony oraz sieci elektroenergetycznej z drugiej.

30 Atrakcyjnosé inwestycyjna jest definiowana w literaturze jako zespét przewag danego miejsca (np. regionu)
pod katem uwarunkowan dla dziatalnosci inwestycyjnej. To takze zdolno$¢ do sktonienia inwestorow
do wyboru okreslonej lokalizacji w celu ulokowania w jej obszarze inwestycji. Jest to zwigzane z pojeciem
konkurencyjnosci obszaru, co rozumie sie jako zdolno$¢ do osiggania sukcesu w rywalizacji gospodarczej. Por.
M. Koztowska, Atrakcyjnosc¢ inwestycyjna - rozwazania teoretyczne, [w:] ,Studia Ekonomiczne” nr 84, Problemy
gospodarcze w ujeciu teoretycznym i praktycznym, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Katowice 2012, s.
131-142.

31 7ob. przypis nr 13.
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Sposrdd rozwigzan typu smart dostepnych na rynku, wyrdzni¢ mozna:

e inteligentne systemy transportowe, centralne gromadzenie informacji o przeptywach ruchu,
system zliczania potokdw pasazerskich, sterowanie sygnalizacjg $Swietlng i przeptywami
uzaleznione od aktualnej sytuacji drogowej, systemy wystawiania priorytetéw
na skrzyzowaniach dla pojazdéw komunikacji miejskiej;

e zarzadzanie miejscami parkingowymi, informacja, prognozowanie, naprowadzanie na wolne
miejsca parkingowe, monitorowanie przekroczenia ustalonego czasu parkowania, rezerwacja
miejsc;

e zarzadzanie komunikacjg miejskg, umozliwiajgce monitorowanie taboru, efektywna
informacja pasazerska (tablice, aplikacje pokazujgce biezgce natezenie ruchu, w tym
spdznienia np. autobusu, utrudnienia w ruchu oraz rozktad jazdy w czasie rzeczywistym);

e wypozyczalnie pojazdéw elektrycznych z zapewnieniem dodatkowych przywilejéw, np.
mozliwosé korzystania z bus-paséw, wyznaczone bezptatne miejsca parkingowe, uprawnienia
do poruszania sie po niektérych ulicach wytgczonych z ruchu kotowego;

e system sprzedazy biletdw komunikacji zbiorowej (np. bilety jako kody QR, ptatnosci
urzgdzeniami mobilnymi, np. telefonem, opaskg z beaconem, optaty za przejazd pobierane
automatycznie);

e system pobierania optat za parkowanie (np. automatyczne rozpoznanie klienta w strefie
z abonamentem i bez, identyfikacja stref poprzez system, ptatnosci poprzez operatorow
komadrkowych, automatyczne ptatnosci za parkowanie);

e wezty i parkingi przesiadkowe;

o system infrastruktury rowerowej, zintegrowany system S$ciezek rowerowych, parkingi
rowerowe, tadowarki do rowerdéw elektrycznych;

e pojazdy autonomiczne3?;

32 pefinicja ,samochodu autonomicznego” (lub bezzatogowego) podaje, ze jest to pojazd poruszajacy sie bez
udziatu cztowieka, sterowany za pomocg komputera. Pojazdy tego typu potrafig pokonywaé wyznaczone trasy
i omijac przeszkody. Zazwyczaj samochody autonomiczne stanowig przerobione modele, wystepujgce na rynku
- auta bezzatogowe konstruowane sg przez najwieksze koncerny samochodowe (w tym Mercedes-Benz,
General Motors, Bosch, Nissan, Toyota, Audi, Volvo) oraz przedsiebiorstwa, ktére specjalizujg sie
w nowoczesnych technologiach, zwtaszcza informatycznych (Nvidia, Google). Mozina wyodrebni¢ trzy
podstawowe kategorie samochoddéw autonomicznych (w zaleznosci od stopnia zautomatyzowania):

- pojazd porusza sie samodzielnie, lecz kierowca musi czuwac, aby w kazdej chwili przejg¢ nad nim kontrole;

- pojazd porusza sie samodzielnie, a kierowca nie jest zobowigzany do statego sledzenia sytuacji na drodze;

- pojazd w petni zautomatyzowany.

O dziataniu samochodéw autonomicznych zob. P. Wojciechowski, Samochdd autonomiczny. Czy auta
bezzatogowe to przysztos¢ motoryzacji?, [online:] https://mubi.pl/poradniki/samochod-autonomiczny/#czym-
jest-samochod-autonomiczny (dostep: 12.08.2020).
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e inteligentne systemy sygnalizacji S$wietlnej, sterujgce ruchem, w zaleznosci
od zapotrzebowania w danym miejscu i czasie, co zwieksza ptynnosci transportu na ulicach
i pozwala zaoszczedzié czas uzytkownikom ruchu;

e stworzenie systemu elektrycznych roweréw/hulajnég do wypozyczania.

W podrozdziatach omdéwione zostang poszczegdlne rozwigzania, znajdujace zastosowanie w Gminie.
Wybdr sposréod wymienionych powinien byé uzalezniony od budzetu i zapotrzebowania, ktére
to mozna okresli¢ za pomocg badan ankietowych mieszkarncéw — uzytkownikéw ,nowej” formy
transportu. Wymienione elementy Smart City mogg by¢ mozliwe do wprowadzenia na terenie Gminy
w perspektywie przewyzszajgcej 15 lat. Niektére z nich, np. zarzgdzanie komunikacjg, zarzadzanie
miejscami parkingowymi, system sprzedazy biletéw komunikacji zbiorowej czy inteligentne systemy
transportowe mozliwe sg do wdrozenia w prognozowanym okresie ok. 10 lat. Inne, takie jak wezty
i parkingi przesiadkowe, czy tez pojazdy autonomiczne to perspektywa duzo bardziej odlegta,
wymagajaca pokaznych naktaddéw finansowych w zakresie prac infrastrukturalnych, czy dziatan

marketingowo-edukacyjnych, jak w przypadku samochoddéw autonomicznych.

6.1. Inteligentne systemy transportowe

Inteligentne systemy transportowe (ang. Inteligent Transport Systems) sg systemami informacyjno-
komunikacyjnymi, Swiadczacymi ustugi zwigzane z réznymi rodzajami transportu i zarzadzaniem
ruchem, pozwalajgc na lepsze informowanie réznych uzytkownikow i tym samym bezpieczniejsze
korzystanie z sieci transportowych. taczg w sobie technologie informatyczng, elektronike pojazdowg,
telekomunikacje mobilng po to, by planowaé, obstugiwaé, utrzymywac i zarzadzaé systemami
transportu. S3 uznawane za jedng z wiodacych metod wykorzystywanych do poprawy jakosci
transportu (zwtaszcza transportu samochodowego), a gtéwnymi wskazywanymi korzysciami

ptynacymi z ich zastosowania s3:

. wzrost efektywnosci,

. korzysci ekonomiczne,

. wzrost bezpieczenstwa publicznego,

o ochrona transportu drogowego (réwniez transportu towardw niebezpiecznych),
. poprawa oddziatywania transportu na srodowisko,

. zwiekszenie poziomu konkurencyjnosci oraz zwiekszenie zatrudnienia.
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Istnieje szereg dokumentdw prawnych, ktére sprzyjaja rozwojowi inteligentnych systemoéw

transportowych, w tym:

. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/40/EU z dnia 7 lipca 2010 roku
w sprawie ram wdrazania inteligentnych systemdéw transportowych w obszarze transportu

drogowego oraz interfejsdow z innymi rodzajami transportu;

o ustawa z dnia 27 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2012 r. poz.

965), ktéra weszta w zycie 28 wrzesnia 2012 roku.

Rowniez Strategia rozwoju transportu (siegajgcg do 2020 roku oraz z perspektywg do roku 2030)
zaktada usprawnienie funkcjonowania catego systemu transportu, co wpisuje sie w cele krajowej

polityki transportowej:

o utworzenie spdjnej oraz przyjaznej uzytkownikowi infrastruktury transportu;
o poprawa efektywnosci sektora transportowego oraz bezpieczeristwa uczestnikow ruchu;
. zwiekszenie dostepnosci terytorialnej.>3

ITS stanowig szerokie spektrum zagadnien, a planowanie rozwigzan na nich bazujgcych nie moze
odbywac sie w oderwaniu od aspektéw okototransportowych, zwigzanych z innymi dziedzinami
zycia. Wyrazny wazrost znaczenia problematyki ochrony srodowiska, optymalizacji zuzycia energii,
inteligentnych sieci elektroenergetycznych czy zrownowazonego rozwoju powoduje, ze planowanie
transportu i zmian z nim zwigzanych musi uwzgledniaé potrzeby spoteczne i aktualne trendy na wielu

ptaszczyznach zycia.

Do najwazniejszych funkcji systemow telematycznych nalezy zaliczy¢ zarzadzanie informacja. Dotyczy
to zaréwno jej pozyskiwania, przetwarzania, dystrybucji wraz z transmisjg, jak i wykorzystania
w roznorodnych procesach decyzyjnych. Inteligentny transport to skorelowane ze sobg trzy
uktady: inteligentna droga, inteligentny pojazd (pojazd wyposazony w urzgdzenia utrzymujace ciagta,
bezprzewodowg wymiane informacji z urzadzeniami  zainstalowanymi  przy trasach
transportowych) oraz inteligentne centrum zarzadzania. Telematyczne systemy transportu

korzystajg z réznych urzadzen i aplikacji:

e sieci komodrkowe,

e |nternet,

33 Zob. M. Marczak, Budowa inteligentnych systeméw transportowych jako szansa dla zréwnowazonego
rozwoju regiondw, ,Ekonomia i Zarzadzanie” nr 2, 2014 oraz M. Siergiejczyk, Inteligentne systemy transportowe
i sterowanie ruchem w transporcie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013.

45



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

systemy tgcznosci radiowej,

geograficzne bazy danych,

bazy danych drogowych,

systemy nawigacji satelitarne;j,

urzadzenia monitorowania ruchu drogowego (kamery, radary, czujniki, detektory,
urzadzenia monitorowania pogody, urzadzenia przekazywania danych uzytkownikom

systemow transportowych, tablice o zmiennej tresci).

Do gtéwnych komponentéw Inteligentnych Systemoéw Transportowych nalezy zaliczyé:

systemy zarzadzania bezpieczeristwem ruchu;

systemy zarzadzania transportem publicznym;

systemy zarzadzania zdarzeniami oraz stuzbami ratowniczymi;

systemy zarzgdzania przewozem towardw (w tym systemy intermodalne ITS);
systemy zarzgdzania przewozem pasazerow;

systemy zarzadzania flotg pojazddéw;

systemy elektronicznego poboru optat;

systemy informacji pasazerskiej;

systemy wspomagania w pojazdach;

systemy zarzadzania informacjg o warunkach atmosferycznych na trasie.3

Wdrozenie systemdéw prowadzi do szeregu korzysci:

poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego;

poprawy jakosci Srodowiska naturalnego (redukcja emisji spalin o $rednio 40%);

zwiekszenia przepustowosci infrastruktury transportowe;j;

skrécenia czasu podrézy i zmniejszenia zuzycia energii;

poprawy komfortu podrdézowania oraz warunkéw ruchu kierowcéw, a takie osob
podrdézujacych transportem zbiorowym i pieszych;

redukcji kosztdw zarzadzania taborem drogowym i tych, zwigzanych z utrzymaniem
i renowacjg nawierzchni;

wzrostu konkurencyjnosci przedsiebiorstw oferujgcych przewozy towarowe i pasazerskie;

wzrostu bezpieczenstwa transportéw towarowych (w tym towardéw niebezpiecznych);

34 M. Zysinska, Rozwdj Inteligentnych Systeméw Transportowych w Polsce — podsumowanie analiz PPT ITS,
,Technika Transportu Szynowego”, nr 10/2013, s. 50-58.
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e poprawy efektywnosci przewozéw towarowych (wzrost o 16-30% polegajacy na skroceniu

czasu wykonywanego przewozu).>

6.2. Zarzgdzanie komunikacjg miejska

Zarzadzanie komunikacjg, stanowigc czes¢ inteligentnych systeméw transportowych, zmierza
do poprawy efektywnosci komunikacji zbiorowej oraz bezpieczenstwa pasazeréow
i kierowcow. Szybkie reagowanie dyspozytorow na sygnalizowane przez kierowcéw problemy

i zarazem zapewnienie ptynnosci przejazdéw pojazdéw nalezgcych do taboru.

Z punktu widzenia przedsiebiorstw komunikacji miejskiej jednym z wazniejszych tematow
jest stworzenie wspdlnej platformy wymiany informacji dla rdinych stuzb dziatajacych
wewnatrz organizacji, poprzez wykorzystanie nowych technologii. Wdrozenie informatycznego
Systemu Zarzadzania  Ruchem  Pojazdéw  gwarantowatoby kompleksowe  zarzgdzanie
w omawianym zakresie. Nowoczesny system zarzgdzania ruchem obejmuje m.in. bus-pasy,
dynamiczny monitoring, system sygnalizacji swietlnej zsynchronizowany z biezgcym natezeniem
ruchu a takze aktywne znaki-tablice zmiennej tresci oraz system sprzedazy biletéw komunikacji
zbiorowej (osobno omadwiony) i podpiete pod niego aplikacje (system e-biletowy, karty miejskie czy

aglomeracyjne).

6.3. System sprzedazy biletéw komunikacji zbiorowej

Wygodny, przejrzysty system pobierania optat za przejazdy jest nieodzownym elementem Smart City.
Technologie, ktorymi dysponujemy pozwolityby skonsolidowaé przewoznikéw i organizatorow
transportu, a takze wznies$¢ integracje taryfowg na wyzszy poziom. Cho¢ rynek systeméw pobierania
optat podlega dynamicznym zmianom, to wartym zauwazania jest, Zze kolejne generacje wcigz
obejmujg rozwigzania znane z poprzednich. Wczesniejsza generacja (L-1) oparta byta o bilety
papierowe, do gtdwnych jej wad zaliczano duze koszta oraz niski poziom bezpieczenstwa. Czesc¢
spoteczenstwa jest do ,tradycyjnych” biletédw przyzwyczajona, zatem drastyczne odciecie sie od
przesztosci nie wchodzitoby w gre. Uzupetniajgca papierowe bilety generacja L+1 to systemy oparte
o karte ptatniczg jako nosnik wielokrotnego uzytku. Obecnie najpopularniejsze sg systemy polegajgce
na identyfikacji pasazera za pomoca réznych nosnikéw zblizeniowych — précz karty mogg to by¢

smartfony czy tokeny. Stale rozwijajgcy sie rynek technologiczny nakierowany na wygode

35Zob. Tamze. Por. rowniez M. Zysifiska, C. Krysiuk, B. Zakrzewski, Koncepcja smart cities w kontekscie rozwoju
systemow transportowych, [online:] file:///E:/POBRANE/Zysinska_Krysiuk_Zakrzewski.pdf (dostep: 20.09.2020).
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i bezpieczedstwo pasazera wkrétce i w Polsce doprowadzi do tego, co obecnie ma miejsce
w Hongkongu - dziata tam system typu hands-free (tj. bezdotykowego dostepu), pozwalajgcy
na identyfikacje pasazera na podstawie jego twarzy (bez koniecznosci wykorzystywania
jakiegokolwiek nosnika zewnetrznego). W Holandii stosunkowo niedawno wdrozono system, ktéry
swoim zasiegiem objat cate panistwo, integrujgc wszystkich operatoréow kolejowych i autobusowych,
w tym miedzymiastowych. Tak rozumiana multimodalnos¢ i interoperacyjnosé¢ pozwala na petna
rozliczalnos¢ miedzy przewoznikami, a w catym systemie biletowym, niezaleznie od srodka

transportu, funkcjonujg te same nosniki zblizeniowe.

Jak wskazywat Marcin Ruciiski podczas Kongresu Technologii Miejskich, w systemach biletowych

wyrozni¢ mozna 5 réznych pozioméw:

e poziom zero to nosniki, takie jak karty zblizeniowe, smartfony czy tokeny;

e poziom pierwszy to systemy pobierania optat: kasowniki w pojezdzie, automaty biletowe lub
bramki wejsciowe do metra;

e poziom drugi to systemy agregujgce dane, koncentrujace je i przesytajgce dalej do poziomu
trzeciego;

e poziom trzeci to systemy centralne;

e czwarty (najwyzszy i obecnie najczesciej wdrazany) to systemy, w ktérych dane s3a
integrowane i udostepniane innym podmiotom. Korzystajg z nich przede wszystkim

organizatorzy transportdw, dla ktérych dane sg dostepne online 24 godziny na dobe.3¢

6.4. Wypozyczalnie pojazddow elektrycznych

Zbudowanie infrastruktury transportowej w Gminie, bazujgcej na elektromobilnosci, naturalng koleja
rzeczy doprowadzitoby do utworzenia elektrycznego taboru komunikacji zbiorowej, co zachecitoby
mieszkancow do tej formy podrdzowania, a takze — dzieki dostepnosci stacji fadowania — by¢ moze
zachecitoby do zakupu wtasnego ekologicznego pojazdu badZ sktonito do wypozyczenia roweru czy
hulajnogi. Dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete przez Gmine w celu obnizenia emisyjnosci
transportu to miedzy innymi rozwdj ekologicznego transportu publicznego oraz transportu

rowerowego wraz z utworzeniem wypozyczalni na opisywanym obszarze.

36 por.  Thales: Systemy biletowe nie mogq zniecheca¢ pasazeréw, [online:] https://www.transport-
publiczny.pl/wiadomosci/thales-systemy-biletowe-nie-moga-zniechecac-pasazerow-61509.html (dostep:
14.09.2020).
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6.5. Inteligentne systemy sygnalizacji Swietlnej

Sterowanie sygnalizacjg swietlng przynalezy do gtéwnych obszaréw zastosowania rozwigzan ITS i jest
stosowane po to, by zwiekszy¢ ptynnosé przejazdu na skrzyzowaniach z jednoczesnym zachowaniem
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. By to osiggnaé, czas trwania poszczegdlnych sekwencji
Swiatet powinien by¢ przystosowany do aktualnego stanu ruchu samochodowego i sytuacji na

drodze.

Tradycyjny system sterowania ruchem za pomocg sygnalizacji Swietlnej bazuje na z goéry
zaprogramowanym rytmie zmiany cykléw swietlnych. Jest on zatem z zatozenia mato elastyczny, nie
adaptacyjny i przez to nie odpowiada rzeczywistym potrzebom na drodze i przejezdzie. W przypadku
zastosowania rozwigzan smart skrocenie czasu oczekiwania na zmiane $wiatet nie wynika
z okre$lonego czasu (rytmu i zmiany), a z pozornie chaotycznego wtgczania i wytgczania sie $wiatet.
Systemy ITLC (Intelligent Traffic Light Control) wykorzystujg ,inteligentnie” pojawiajgce sie w losowo
spadki liczby przejezdzajgcych pojazdéw do roztadowania zageszczen pojazdédw w innych miejscach

i kierunkach. Mozna je podzielié na:

e uktady catosciowe sterujgce przeptywem informacji w sieci we wszystkich weztach systemu
(tj. na wszystkich skrzyzowaniach;

e systemy o skali lokalnej sterujgce tylko pojedynczymi weztami.?’

Co oczywiste, systemy catosciowe sg bardziej ztozone i duzo bardziej kosztowne od tych o skali

lokalnej, wydaje sie, ze Gminie wystarczy system o skali lokalne;j.

37 Por. Inteligentna sygnalizacja swietlna, [online:] https://regiony.rp.pl/archiwum/15133-inteligentna-
sygnalizacja-swietlna (dostep: 11.09.2020).
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7. Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy

Mozna zatozy¢, ze rozwdj Gminy, podobnie jak i zdecydowanej wiekszosci tego typu obszaréw
w Polsce, bedzie uzalezniony od wielu proceséw zewnetrznych zachodzacych na obszarze Polski i
wojewoddztwa lubelskiego. Jednym z nich, majacym pozytywny wptyw na koniunkture gospodarcza,
beda akcje integracyjne w Unii Europejskiej, rozgrywajace sie w wymiarze przestrzennym,
gospodarczym oraz spotecznym. Bedzie to prowadzi¢ do modernizacji gospodarki i infrastruktury
technicznej, naptywu inwestycji i rozwoju nowych technologii, ale tez i nowych form
zatrudnienia. Wzrost gospodarczy zwigzany z mozliwoscig zaimplementowania rozwigzan
elektromobilnych na terenie Gminy poprawi jakos¢ zycia mieszkaricéw regionu, pozytywnie odbijajac

sie na ich zdrowiu a takze komforcie mieszkaniowym.
Chcac sie rozwija¢, Gmina Tuczna powinna w 10- 20-letniej perspektywie czasowej:

o rozbudowa¢ i zmodernizowaé infrastrukture drogowa (rzecz takie dotyczy chodnikéw i

Sciezek rowerowych);

. zapewnié szerszy dostep do infrastruktury komunalnej;

. postawié na rozwdj infrastruktury turystycznej i rekreacyjnej;

. zastosowac rozwigzania elektromobile;

o przeprowadzi¢ promocje Gminy jako miejsca atrakcyjnego dla inwestoréw i turystow;
o poprawic¢ dostepnosé komunikacyjng srodkami transportu zbiorowego;

o podnies¢ jakos¢ swiadczonej pomocy spotecznej i ustug ochrony zdrowia;

o poprawic fad przestrzenny w Gminie;

o doprowadzi¢ do wzrostu aktywnosci obywatelskiej.

Podczas tworzenia Strategii, jednym z podstawowych narzedzi byto przeprowadzenie analizy SWOT.

Analiza polega na:

. zebraniu informacji,

. podziale danych,

. wyznaczeniu stabych oraz mocnych stron,

. okresleniu szans i zagrozen do realizacji przedsiewziecia.
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Tabela 3. Analiza SWOT

Mocne strony Stabe strony

wysoka atrakcyjnosc¢ turystyczna i rekreacyjna;
rozwijana koncepcja Sciezek pieszo-rowerowych;
mozliwos¢ wspierania elektromobilnosci poprzez
odnawialne zrédta energii;

stale rozwijana infrastruktura spoteczna;

drogi powiatowe utwardzone (ale wymagajace
ulepszenia, by mogty spetniaé najwyzsze
standardy);

dobra dostepnosé komunikacyjna (Gmina
zlokalizowana jest przy drodze powiatowej, faczacej
jg z drogg krajowa, prowadzacg do przejscia
granicznego w Stawatyczach);

stosunkowo dobra infrastruktura drogowa;
dostepnosé swietlic wiejskich;

wysoki udziat uzytkow rolnych;

dobrze prosperujaca sie¢ komunikacji autobusowe;j
(bezposrednie potgczenia z Lublinem, Wtodawa,

Biatg Podlaska).

zwiekszenie ilosci i podniesienie jakosci drog dla
rowerow;

rozwadj transportu publicznego;

redukcja emisji zwigzanej z transportem;
wymiana taboru przewoznikéw prywatnych;
rozwadj transportu zgodnie z zasadami gospodarki
niskoemisyjnej;

kreowanie nowych wzorcéw w zakresie
przemieszczania sie (np. tworzenie wypozyczalni

rowerdw, hulajnog);

Szanse Zagrozenia

przecigzenie drég spowodowane dominacjg
ruchu kotowego (pogorszenie sie stanu drog

i degradacja srodowiska naturalnego przez wzrost
emisji zanieczyszczen);

brak dostepu do szybkiej infrastruktury tadujgcej
pojazdy elektryczne;

brak wsparcia zakupu pojazdéw nisko lub
zeroemisyjnych przez mieszkancow;

brak gminnego transportu publicznego, ktory
stanowitby alternatywe dla innych prywatnych
przewoznikdw, jak i samochoddw prywatnych;
brak udogodnien dla niepetnosprawnych

w transporcie;

zty stan techniczny drég oraz pozostatej
infrastruktury;

mata ilos¢ chodnikow;

niewiele Sciezek rowerowych;

duza liczba zarejestrowanych pojazdow
prywatnych;

ujemny wskaznik przyrostu naturalnego.

wzrost kosztow energii elektrycznej;
brak wystarczajgcych srodkéw wtasnych
na biezgce utrzymanie drég (remonty,
inwestycje);

wysoka cena pojazddéw elektrycznych;
bezrobocie w wojewddztwie;

rosngce koszty utrzymania infrastruktury
i taboru transportu publicznego;

niska sprzedaz pojazdéw elektrycznych;
brak pojazdéw spetniajgcych normy

niskoemisyjne lub zeroemisyjne.
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Elementy Smart City wraz z wykorzystaniem technologii teleinformacyjnych w celu racjonalizacji
zasobow sg odpowiedzig na problemy zwigzane z zanieczyszczeniem, logistyka, gospodarowaniem
energig, a nawet réznicami w poziomie zycia mieszkarncow. Ich wykorzystanie pozwala na rozwéj
oparty o innowacyjnos¢, wspétprace i informacje, ktéry wpisuje sie w idee ,,obszaru inteligentnego”
i ,zrownowazonego”. Zastosowanie technologii ICT w procesie zarzadzania w znacznym stopniu
utatwi zycie mieszkaricom, pozwoli podejmowaé zrdwnowazone decyzje, wigczy mieszkaricow
w proces wspoétdecydowania i wspodtzarzadzania miastem a w  konsekwencji przyczyni

sie do podniesienia standardu zycia.

Wskazuje sie, ze umiejetnie przeniesiona na dany obszar koncepcja ,inteligentnego miasta” niesie
wymierne korzysci nie tylko w postaci odcigzenia budzetu, ale przede wszystkim poprawy warunkéw
zycia mieszkancéw, zwiekszenia poczucia bezpieczeristwa i aktywnego uczestnictwa w zyciu Gminy.
Dobrym, cho¢ odlegtym przyktadem moze by¢ Inteligentny System Transportowy w Bukareszcie.
Wedtug badan Politechniki w Bukareszcie w okresie pomiedzy marcem 2008 i marcem 2009, przy

zwiekszeniu w tym czasie natezenia ruchu drogowego o 5%, przynidst odpowiednio:

o skrécenie czasu podrézy prywatnych uczestnikéw ruchu drogowego o 20%,
o skrécenie czasu podrdzy w uprzywilejowanym transporcie publicznym o 59%,
. zmniejszenie catkowitej emisji CO, o 10%.

Dane z Rzymu, Turynu i Oslo $wiadczg o skréceniu czasu podrézy prywatnych uczestnikéw ruchu
drogowego do 15%, w transporcie publicznym — do 28%. Oszczednos$ci mozna uzyska¢ wprowadzajac
sygnalizacje Swietlng oraz tablice informacyjne oparte o wysokiej jakosci diody
elektroluminescencyjne. Wdrozenie inteligentnych systemoéw transportowych, w ramach ktérych
funkcjonujg systemy naprowadzania na miejsca parkingowe, systemy zarzgdzania ruchem miejskim
skorelowane z nowoczesnym, bezpiecznym oswietleniem drogowym, pozwalajg na ograniczenie ofiar
Smiertelnych w ruchu drogowym, przywotywane juz ograniczenie czasu podrézy, a co za tym idzie -
emisji szkodliwych spalin. Ciekawym rozwigzaniem w perspektywie przysztosciowej mogtby byc
rowniez system inteligentnego oswietlenia, rozpatrywany jako podstawa do inteligentnej dystrybucji
energii. Sterowanie oswietleniem ulicznym umozliwiatoby ograniczanie zuzycia energii poprzez
Sciemnianie oswietlania w godzinach o matym natezeniu ruchu oraz w obszarach o mniejszym
znaczeniu, zapewniajac ograniczenie kosztdw zarzadzania oswietlaniem oraz ograniczajgc koszty

samego zuzycia energii elektrycznej nawet do 40%.
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Istotnym punktem w ramach opracowanej Strategii jest zwrdcenie uwagi na zasade rownych szans
i niedyskryminowania oséb niepetnosprawnych. Wszystkie wymienione dziatania i inwestycje

uwzgledniajg potrzeby oséb niepetnosprawnych i przewidujg nastepujace udogodnienia:

. zakup pojazdow taboru publicznego wyposazonego w niskg podtoge (stopnie w drzwiach
sg niedopuszczalne), przechyt nadwozia na przystanku zapewniany np. przez system ECAS,
w jednych drzwiach wysuwana platforma umozliwiajgca wjazd woézkiem inwalidzkim, miejsce
na wozek inwalidzki z zabezpieczeniem podczas przejazdu, podtoga pokryta wyktadzina

antyposlizgows ;

. rozmieszczenie linii autobusowych dostosowane do potrzeb mieszkanicéw, w tym oséb

niepetnosprawnych;

o lokalizacja stacji i punktéw tadowania w miejscach dostepnych dla oséb z rdéznymi

niepetnosprawnosciami;
o automatyczna informacja gtosowa o rozktadzie jazdy na przystankach;
o aktywacja zmian swiatta na przejsciu dla pieszych po zblizeniu sie do przejscia.

Oprdécz wspomnianych usprawnien istotnym jest fakt, ze promocja elektromobilnosci bedzie sie
odbywata réwniez z uwzglednieniem oséb niepetnosprawnych i ich potrzeb. Niezmiernie waznym
jest, by wszelkie dziatania informacyjne, promocyjne i edukacyjne zostaty tak skonstruowane, by
dotarty w przystepnej formie do wszystkich mieszkarncow Gminy, uwzgledniajagc potrzeby oséb
z réznymi niepetnosprawnosciami, osdb z czasowym ograniczeniem sprawnosci, rodzicow zwdzkami
dzieciecymi oraz osdb starszych. Kazdorazowo, na etapie szczegdétowego planowania inwestycji,

brane beda pod uwage potrzeby wymienionych powyzej grup spotecznych.

Wymiernymi efektami realizacji dziatan zawartych w Strategii, zapewniajgcych wzrost znaczenia

elektromobilnosci sa:

o poprawa stanu Srodowiska naturalnego, gtéwnie poprzez wzrost jakosci powietrza,
. nowoczesny, zmodernizowany tabor komunikacji gminnej,

o rozwdj turystyczny regionu,

. redukcja hatasu,

. wprowadzenie usprawnien w zakresie pobierania optat za parkingi,

. efektywne prowadzenie sprzedazy biletéw komunikacji zbiorowej,
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o poprawa komunikacji zbiorowej dla oséb niepetnosprawnych,

o implementacja zobowigzan wynikajacych

alternatywnych,

z

ustawy o elektromobilnosci

. zaangazowanie Wtadz Gminy we wdrazanie i rozwdj Strategii,

. kreowanie popytu na pojazdy elektryczne.

paliwach
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8. Konsultacje spoteczne. Wyniki ankiet

Kwestionariusz dla mieszkancow zostat udostepniony w formie elektronicznej na gminnej stronie

internetowej: http://gminatuczna.pl/. Gtéwne cele badania:

e przyblizenie mieszkaricom tematyki elektromobilnosci, Smart City;

o weryfikacja akcji edukacyjnych na temat elektromobilnosci w Gminie Tyczna;

e weryfikacja sposobu transportu mieszkancéw po terenie gminy, rodzaju napedu
wykorzystywanego w samochodach;

e badanie checi zakupu pojazddéw elektrycznych lub hybrydowych;

e ocena co do zamiany $rodka transportu z samochodu na komunikacje zbiorowg;

o weryfikacja potrzeby montazu tadowarek;

e okreslenie zapotrzebowania na korzystania z infrastruktury rowerowej;

o wptyw elektromobilnosci na poprawe jakosci zycia w Gminie;

e wystepowanie smogu na terenie Gminy.

Opracowane wnioski dotyczace Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy sg wynikiem badan
naukowych prowadzonych w oparciu o literature naukowa, lokalng dokumentacje, a takze
potwierdzone i udokumentowane badania spoteczne. W dalszej czesci dokumentu przedstawiono

szczegdtowe wyniki ankiety, w odniesieniu do kolejno zadanych pytan.

Nie
35%

Rysunek 10. Odpowiedzi na pytanie dotyczace znajomosci pojecia elektromobilnos$¢

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Badanie wykazato, ze na pytanie: ,Czy zna Pan/Pani i rozumie pojecie elektromobilnos$¢?” 65,0%
badanych respondentéw deklaruje znajomosé tematyki, a 35,0% oséb nie zdazyto zapoznac

sie z terminem. Rysunek nr 10 przedstawia wykres, na ktérym zobrazowano uzyskane wyniki.

Tak
5%

Nie wiem
30%

Nie
65%

Rysunek 11. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce prowadzenia akcji edukacyjnych
na temat elektromobilnosci w Gminie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rysunek nr 11 przedstawia stosunek mieszkarncéw do zadanego w ankiecie pytania odnoszgcego
sie do prowadzenia akcji edukacyjnych na temat elektromobilnos$ci. Ankietowani odpowiedzieli
nastepujgco: 65,0% oséb stwierdzito, iz na terenie Gminy nie byly prowadzone zadne akcje
edukacyjne, odnosnie elektromobilnosci, 30,0% respondentéw nie wiedziato czy tego typu dziatania

wystepowaty, natomiast 5,0% mieszkancow zadeklarowato, iz takie dziatania miaty miejsce.
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Akcje promocyjne
w internecie
17%

Ulotki reklamowe
14%

Szkolenia
14%
Spotkania z
mieszkancami
30%

Prezentacje
multimedialne
8%

Reklamy radiowe
oraz telewizyjne
17%

Rysunek 12. Odpowiedzi na pytanie dotyczace rozwigzan, ktére przyczynityby sie do popularyzacji
wiedzy o elektromobilnosci

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wedtug badanych najbardziej efektywnym dziataniem, ktére przyczynitoby sie do popularyzacji
wiedzy o elektromobilnosci sg spotkania z mieszkaricami (30,0%), zaraz za nimi znajduja sie zaréwno
akcje promocyjne w Internecie (17,0%), jak i reklamy radiowe oraz telewizyjne (17,0%), w dalszej
kolejnosci ulotki reklamowe (14,0%), wraz ze szkoleniami (14,0%). Natomiast wywnioskowa¢ mozna,
ze najmniejszy wptyw na popularyzacje wiedzy o elektromobilnosci miatyby prezentacje

multimedialne (8,0%).
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Autobusem
13%
Motorem lub
skuterem
3%
Pieszo
7% Samochodem
(jedna osoba)
47%
Rowerem
7%
Samochodem
(kilka oséb)

23%

Rysunek 13. Srodki transportu wykorzystywane przez ankietowanych do przemieszczania sie po Gminie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Poddajgc analizie uzyskane wyniki zobrazowane na Rysunku nr 13, mozna stwierdzié,
ze $rodki transportu wykorzystywane przez ankietowanych do przemieszczania sie po Gminie
ksztattujg sie nastepujgco: 47,0% o0sdéb porusza sie samochodem w pojedynke,
23,0% ankietowanych rdéwniez przemieszcza sie samochodem, lecz w kilka 0sdb,
13,0% sg to mieszkancy korzystajacy z komunikacji zbiorowej, natomiast 7,0% ankietowanych
porusza sie rowerem lub pieszo. Do najmniej wybieranego $rodka transportu zalicza sie motor

lub skuter (3,0%).

Analizujgc wyniki z ponizszego Rysunku nr 14, 60,0% respondentdw korzysta z samochodu kilka razy
dziennie, 25,0% raz dziennie (tam i z powrotem), 10,0% kilka razy w tygodniu, 5,0% respondentow

nie wykorzystuje samochodu do transportu.
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Nie korzystam

Kilka razy w
5%

tygodniu
10%

Raz dziennie (tam

i powrot) .
Kilka razy
0,
25% dziennie
60%

Rysunek 14. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace czestotliwosci uzytkowania samochodu

Zrédto: Opracowanie wtasne

nie dotyczy

5% 10-25 km
5-10 km

10%

50-100 km
25%

25-50 km
45%

Rysunek 15. Srednia odlegtoé¢ pokonywana samochodem przez respondentéw w ciggu dnia

Zrédto: Opracowanie wiasne

Jak wynika z Rysunku nr 15 zdecydowana wiekszo$¢ mieszkancow (45,0%) w ciggu dnia podrdzuje
pomiedzy 25-50 km. Osoby pokonujgce trasy do 100 km stanowig 25,0% ankietowanych, natomiast
15,0% mieszkancow przemierza dziennie odlegto$¢ miedzy 10-25 km, a 10,0% respondentow
przejezdza w ciggu dnia do 10 km. Pozostata cze$¢ badanych (5,0%) stwierdzito, iz dane zagadnienie

ich nie dotyczy.
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Nie dotyczy
4%

LPG
Benyna
;& A 29%

Olejem
napedowym
46%

Rysunek 16. Odpowiedzi na pytanie dotyczace rodzaju silnika w samochodach ankietowanych

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zdaniem ankietowanych silnik posiadany w ich samochodach napedzany jest w 46,0% olejem
napedowym, 29,0% benzyng, 21,0% LPG. Pozostatych osdéb biorgcych udziat w ankiecie (4,0%)

pytanie nie dotyczy, co przedstawia w catosci Rysunek nr 17.

Rysunek 17. Odpowiedzi mieszkarcow na pytanie dotyczgce liczby posiadanych samochoddéw

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zdecydowana wiekszos¢  (55,0%) mieszkancéw posiada dwa samochody, natomiast
z jednego w swoim gospodarstwie domowym korzysta 40,0% oséb. Nalezy podkreslic,
iz 5,0% mieszkancéw nie posiada zadnego samochodu. Rysunek nr 17 obrazuje uzyskane wyniki

na wykresie kotowym.

16
14
12
10
8
6
all LIk
'l I
, ] =
Samochadd Skuter Rower Hulajnoga lub
podobne
B Wociagu roku W Wociagu 2-3 lat Powyzej 3 lat

M Nie zamierzam kupic¢ ™ Jeszcze nie wiem

Rysunek 18. Odpowiedzi na pytanie dotyczace checi zakupu pojazdu elektrycznego

Zrédto: Opracowanie wiasne

Bazujac na wynikach uzyskanych z Rysunku nr 18 zauwazy¢ mozna, iz 7 oséb ankietowanych
zadeklarowato, ze nie zamierza zakupié¢ samochodu elektrycznego, 6 osdb jeszcze nie wie, 3 osoby
planujg zakup samochodu w ciggu 2-3 lat oraz powyzej 3 lat, natomiast 1 osoba sktonna
jest do nabycia pojazdu elektrycznego. Zdecydowana wiekszos¢ oséb (14 ankietowanych) nie planuje
zakupu skutera elektrycznego oraz roweru z napedem elektrycznym. W odniesieniu do hulajnég
lub podobnych pojazdéw elektrycznych badani wykazali, ze 6 oséb nie zamierza kupié lub jeszcze
nie jest zdecydowana do kupna danego srodka transportu. 5 oséb wybrato odpowiedz, ze w ciggu 2-3
lat jest sktonna do posiadania tego typu pojazdu, natomiast 1 osoba przymierza sie do pozyskania

w ciggu roku wskazanego rozwigzania technicznego do ruchu osobowego.
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Stacja tadowania
blisko miejsca
zamieszkania

13%

Dofinansowanie w
ramach
ogdlnodosteonych
programéw optat
21%

Zasieg jazdy na
jednym petnym

tadowaniu rowny
Ekologia

petnym zbiorniku
4%

paliwa
9%
Ulgi podatkowe Nizsza cena
przy zakupie zakupu
17% 36%

Rysunek 19. Odpowiedzi na pytanie co mogtoby przekona¢ ankietowanych
do kupna samochodu elektrycznego lub hybrydowego

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rysunek nr 19 przedstawia odpowiedzi ankietowanych na pytanie o czynniki, ktére zachecajg
do zakupu samochodu z napedem elektrycznym Ilub hybrydowym. Z analizy wynika,
ze najwazniejszymi  czynnikami jest nizsza cena zakupu (36,0%), dofinansowanie
w ramach ogélnodostepnych programoéw optat (21,0%) oraz ulgi przy zakupie pojazdu (17,0%). Reszta
czynnikow takich jak, stacja tadowania w okolicy miejsca zamieszkania (13,0%), zasieg na petnym
tadowaniu réowny zasiegowi petnego baku paliwa (9,0%) i ekologia (4,0%) nie stanowity wiekszej

zachety do kupna takiego rodzaju pojazdu.
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Przyspieszenie
Prestiz marki 2%
4%

- Cena zakupu
Bezpieczenstwo i 29%
wyglad

13%

Zuzycie paliwa

Pojemnos¢ silnika
17%

6%

Ekologia Koszty
4% uzytkowania
25%

Rysunek 20. Odpowiedzi dotyczace najwazniejszych kryteridw przy zakupie samochodu

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na rysunku nr 20 zestawiono ze sobg odpowiedzi respondentdw odnoszace sie do kryteriow
okreslanych przy zakupie samochodu, ktére sg najwazniejsze. Ankietowani zwracali gtéwnie uwage
na cene zakupu pojazdu (29,0%) oraz koszty uzytkowania (25,0%). Mniej wazne byto dla nich zuzycie
paliwa (17,0%) czy bezpieczenstwo i wyglad (13,0%). Do najmniej istotnych kryteridow zaliczy¢ mozna

pojemnos¢ silnika (6,0%), prestiz marki (4,0%), ekologie (4,0%) i przyspieszenie pojazdu (2,0%).

Cena zakupu
8%

Marka motoryzacyjna,
ktérej samochdd chce
zakupi¢, nie produkuje ich
w wersji elektrycznej i

hybrydowej

Brak lub
ograniczona
liczba punktow
fadowania
29%

Brak wiedzy w
zakresie
elektromobilnosci
38%

Ograniczony
zasieg pojazdu
8%

Rysunek 21. Odpowiedzi na pytanie dotyczace czynnikéw zniechecajacych do zakupu samochodu elektrycznego

Zrédto: Opracowanie wiasne

Odpowiadajagc na pytania zwigzane z czynnikami zniechecajagcymi do zakupu samochodu

elektrycznego respondenci zaznaczyli szczegdlnie, ze nie posiadajg wystarczajacej wiedzy

63



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

o elektromobilnosci (38,0%) oraz wskazali, iz na terenie Gminy nie ma wystarczajgco duzo stacji
tadownia pojazddw elektrycznych (29,0%). Mniej zniechecajace byty: dostepnos¢ swojego ulubionego
modelu samochodu w wersji elektrycznej (17,0%) czy cena zakupu (8,0%) i ograniczony zasieg

pojazdu (8,0%).

Nie

85%

Rysunek 22. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce mozliwosci kupna samochodu elektrycznego
lub hybrydowego w przypadku, gdyby koszty amortyzacji bytyby zblizone do samochodu spalinowego

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ankietowani zapytani o mozliwo$¢ zakupu przez nich samochodu z napedem elektrycznym,
w przypadku gdy koszty amortyzacji byty by zblizone do samochodu z silnikiem spalinowym
odpowiedzieli jednoznacznie, ze byliby taka opcja zainteresowani (85,0%). Jedynie 15,0% pytanych
nie zakupitoby takiego pojazdu. Podobng sytuacje mozemy zauwazyé na Rysunku nr 23 gdzie
zapytano mieszkancow czy zakupiliby pojazd o napedzie hybrydowym lub elektrycznym w przypadku
uzyskania dofinansowania. Az 80,0% opowiedziato sie za checig kupna samochodu w takim

zestawieniu, natomiast 20,0% byto do takiej sytuacji negatywnie nastawiona.
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Nie

80%

Rysunek 23. Odpowiedzi na pytanie dotyczace checi zakupu samochodu
elektrycznego w przypadku dofinansowania

Zrédto: Opracowanie wtasne

100-120 tys. zt
5%

60-80 tys. zt
10%

80-100 tys. zt
10%

Ponizej 60 tys. zt
75%

Rysunek 24. Odpowiedzi na pytanie dotyczace kwoty jakg ankietowani sg w stanie dotozy¢ do zakupu nowego
samochodu elektrycznego po uwzglednieniu dotacji

Zrédto: Opracowanie whasne

Wykres kotowy przedstawiony na Rysunku nr 24 zobrazowat mozliwosci finansowe ankietowanych
odnoszace sie do wsparcia zakupu pojazdu elektrycznego odpowiednig kwotg. Jedynie waska grupa

odbiorcow zdecydowataby sie na dotozenie kwoty powyzej 60 tys. zt (odpowiednio 10,0% 60-80 tys.
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zt, 10,0% 80-100 tys. zt oraz 5,0% 100-120 tys. zt). Wiekszo$¢ ankietowanych na swdj nowy samochéd
elektryczny przeznaczytaby kwote ponizej 60 tys. zt (75,0%).

Miejsce pracy
20%

Miejsce
zamieszkania
45%

Miejsce publiczne
35%

Rysunek 25. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce umiejscowienia infrastruktury fadowania pojazdow
elektrycznych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Analiza odpowiedzi przedstawiona na Rysunku nr 25 ukazuje miejsca, w ktérych mieszkancy chcieliby
umiejscowi¢ stacje fadowania pojazdéow elektrycznych. Wedtug ankietowanych optymalne
umiejscowienie fadowarek znajdowatoby sie przy ich miejscu zamieszkania (45,0%), na drugiej pozycji
z wynikiem 35,0% uplasowaty sie miejsca publiczne a na koncu ankietowani wskazali okolice miejsca,

w ktérym pracuja (20,0%).
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Nie
60%

Nie wiem
15%

Rysunek 26. Odpowiedzi na pytania dotyczgce montazu stacji tadowania pojazdéw elektrycznych przy
gospodarstwie domowym, w przypadku zwolnienia z podatku od nieruchomosci

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na Rysunku nr 26 widaé, ze 60,0% osob nie chciatoby zainstalowaé stacji fadowania pojazddéw
elektrycznych przy swoim gospodarstwie domowym nawet jesli bytaby mozliwos¢ zwolnienia
z podatku od nieruchomosci. Jedynie 25,0% chciataby to zrobi¢, natomiast 15,0% ankietowanych

nie wypowiedziato sie na ten temat.

Rysunek 27. Odpowiedzi na pytanie dotyczace posiadania w swoim gospodarstwie domowym instalacji
fotowoltaicznej

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Az 75,0% osob zapytanych o to czy posiadajg w swoim gospodarstwie instalacje fotowoltaiczng
odpowiadato negatywnie co mozemy zauwazy¢ na Rysunku nr 27. Tylko 25,0% ankietowanych
potwierdzito obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w swoim domostwie. Wyniki widoczne na Rysunku
nr 28 pokazujg, ze sposrdd 25,0% oséb posiadajacych instalacje 45,0% opowiedziato sie za checig
montazu tadowarki do samochoddw z napedem elektrycznym, 25,0% z nich nie wyrazito takiej checi

oraz 30,0% nie okreslito swojego stanowiska w tej sprawie.

Nie

Tak
45%

Nie wiem
30%

Rysunek 28. Odpowiedzi na pytanie dotyczace checi montazu fadowarki w domu, w przypadku posiadania
instalacji fotowoltaicznej

Zrédto: Opracowanie wiasne

powyzej 2
godzin

do 30 minut
30%
do 1 godziny
60%
do 2 godzin

5%

Rysunek 29. Odpowiedzi na pytanie dotyczace ilosci czasu, ktory respondenci sg w stanie poswieci¢ podczas
jednorazowego tadowania samochodu

Zrédto: Opracowanie wiasne

68



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

Respondenci zapytani o to ile czasu mogliby poswieci¢ na jednorazowe tadowanie
samochodu elektrycznego odpowiadali nastepujaco: 60,0% ankietowanych bytoby w stanie fadowac
swdj samochdd do 1 godziny, 30,0% oséb do 30 minut, a do 2 godzin i powyzej 2 godzin opowiedziato

sie po 5,0% ankietowanych.

Nie
30%

Tak
45%

Nie wiem
25%

Rysunek 30. Odpowiedzi na pytanie dotyczace wystepowania smogu na terenie Gminy Tuczna Zrédto:

Opracowanie witasne

Wykres obrazujacy odpowiedzi na pytanie dotyczace wystepowania smogu na terenie Gminy zostat
ukazany na Rysunku nr 30. Wiekszos¢ zapytanych oséb stwierdzito, ze zjawisko smogu wystepuje
w Tucznej (45,0%), 35,0% badanych pozostaje w przekonaniu, iz smogu nie ma, natomiast 25,0%

ankietowanych nie wie nic na ten temat.
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Nie ma smogu
9%

Transport
samochodowy
30%

Piece i kotty w
domach
61%

Rysunek 31. Odpowiedzi na pytanie dotyczace czynnikdw wptywajgcych na powstawanie smogu

w Gminie Zrédto: Opracowanie wtasne

Analizujgc Rysunek nr 31 mozna zauwazyé, ze ankietowani w wiekszosci jako gtéwne Zrdédto
powstawania smogu wskazali piece i kotty w domach (61,0%) oraz transport samochodowy (30,0).

Mata cze$¢ badanych respondentéw jest utwierdzona w przekonaniu, ze w Gminie nie wystepuje

smog (9,0%).

Zdecydowanie sie
zgadzam
20%

Nie mam zdania

Raczej sie nie
zgadzam

Zdecydowanie sie
nie zgadzam
10%

Raczej sie
zgadzam
40% ;

Rysunek 32. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce wptywu transportu zeroemisyjnego na zmniejszenie

powstawania smogu

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek nr 32 obrazuje zdanie mieszkancéw odnosnie wptywu transportu zeroemisyjnego
na zmniejszenie powstawania smogu. Wiekszo$¢ zgodzita sie z tym, ze znaczgco wptynie na czystosc¢
gminnego powietrza - grupa 60,0% ankietowanych (40,0% - raczej sie zgadzato, 20,0% -
zdecydowanie sie zgadzato), osoby niewyrazajgce pochlebnej opinii stanowity 25,0% (15,0% - raczej

sie nie zgadzato, 10,0% - zdecydowanie sie nie zgadzato), 15,0% ankietowanych nie miato zdania.

Tak

Nie wiem
25%

Nie
65%

Rysunek 33. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce sugestii zmiany samochodu na transport publiczny

Zrédto: Opracowanie whasne

Osoby poddane badaniu stanowczo nie chcg zmienia¢ srodka transportu z samochodu na transport
publiczny (65,0%), co moze wynikaé ze ztego stanu gminnego taboru autobusowego lub komfortu
podrézowania tymi srodkami, 25,0% przebadanych nie okreslito swojego zdania, natomiast tylko

10,0% ankietowanych bytaby sktonna do przesiadki z samochodu na transport masowy.
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Tak
30%

Nie
50%

Nie wiem
20%

Rysunek 34. Odpowiedzi na pytanie dotyczace checi uzytkowania
gminnego transportu publicznego, jezeli takowy by powstat

Zrédto: Opracowanie wiasne

W przypadku checi uzytkowania oraz mozliwego powstania gminnego transportu publicznego
przedstawionego na Rysunku 34 mieszkancy wyrazili swojg opinie nastepujgco: 50,0% oséb

nie chciato skorzysta¢ z takiej opcji podrdézy, 30,0% wyrazito taka che¢ a 20,0% nie wyrazito swojego

stanowiska na ten temat.

Nie mam zdania
15%

Zdecydowanie sie
zgadzam
30%

Raczej sie
zgadzam
55%

Rysunek 35. Odpowiedzi na pytanie dotyczace wymiany taboru komunikacji miejskiej na pojazdy zero emisyjne

Zrédto: Opracowanie whasne

Rysunek nr 35 przedstawia opinie ankietowanych na temat wymiany taboru komunikacji miejskiej

na pojazdy zeroemisyjne. Na podstawie wynikdw z ankiety oceni¢ mozna, iz badani jednogtosnie
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uwazajay, ze obecny tabor komunikacji miejskiej nalezy podda¢ wymianie na pojazdy zeroemisyjne.
Gtosem 55,0% oséb aktualne srodki transportu na terenie Gminy wymagaja konserwacji, 30,0%
ankietowanych zdecydowanie zgadza sie z tym wnioskiem, natomiast 15,0% mieszkancéw nie ma

zdania w tym temacie.

Zwiekszenie Zanieczyszczenie
dostepnosci powietrza
transportu
zbiorowego —
zmiana tras Hatas
komunikacyjny
11%
Korki
14%
Poprawa

bezpieczenstwa
ruchu drogowego
50%

Rysunek 36. Odpowiedzi na pytanie: Ktére kwestie dotyczgce transportu sg najistotniejsze i wymagaja

rozwigzania? Zrédto: Opracowanie wtasne

Zdaniem potowy ankietowanych najistotniejszg kwestig dotyczacg transportu i wymagajacy
rozwigzania jest poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego (50,0%), natomiast w znacznie mniejszej
cze$¢ pod uwage zostaly wziete zagadnienia z zakresu zwiekszenia dostepnosci transportu
zbiorowego - zmiana tras (18,0%), korki (14,0%), hatas komunikacyjny (11,0%), a takze
zanieczyszczenie powietrza (7,0%). Wszystkie uzyskane wyniki przedstawione zostaty na Rysunku

nr 37.
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Rysunek 37. Odpowiedzi na pytanie dotyczace stopnia w jakim wymienione Srodki transportu mogtyby zastgpic

samochdd spalinowy Zrédto: Opracowanie wtasne

Najwiekszym zainteresowaniem dotyczgcym stopnia w jakim wymienione srodki transportu mogtyby
zastgpi¢ samochdd spalinowy jest samochdd elektryczny, ktéry zdaniem 13 ankietowanych bardzo
dobrze go zastgpi. Wszyscy ankietowani stwierdzili, ze hulajnoga tradycyjna w zaden sposdb

nie bedzie mogta zastgpic¢ pojazdu spalinowego.

Najwazniejszym
5%

Waznym

25% .
Niepotrzebnym

20%

Umiarkowanie
waznym
50%

Rysunek 38. Odpowiedzi na pytanie dotyczace istotnosci rozwoju elektromobilnosci w Gminie Zrédto:

Opracowanie wtasne
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Z powyzszych odpowiedzi zawartych na Rysunku 38 wynika, ze 50,0% ankietowanych jest zdania,
iz istotnym kierunkiem rozwoju Gminy Tuczna jest elektromobilnosé. Pozostate odpowiedzi
sg na podobnych poziomach, mianowicie 25,0% os6b biorgcych udziat w badaniu wybrato
odpowied?, ze jest to wazne, a dla pozostatych 20,0% mieszkancéw niepotrzebne. Natomiast

zaledwie 5,0% osob uwaza, ze rozwdj elektromobilnosci w Gminie jest najwazniejszy.

Rozwdj systemu
wypozyczania
roweru miejskiego
11%

Wprowadzenie systemu
wypozyczania skuteréw
elektrycznych

Wprowadzenie

komunikacji miejskiej
opartej o autobusy
elektryczne
3%
Dedykowane miejsca
parkingowe dla
samochodow

elektrycznych

Modernizacja drég
lokalnych
42%

Rozbudowa $ciezek

rowerowych Zakup tadowarek elektrycznych i
8% dostosowanie stanowisk
tadowania

Rysunek 39. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce dziatan lub inwestycje w zakresie transportu
i infrastruktury transportowej, ktére powinny zosta¢ wdrozone w Tucznie w celu rozwoju elektromobilnosci

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wsrdd badanych uczestnikdw Rysunek nr 39 pokazuje, ze najwiekszym zainteresowaniem dziatan
lub inwestycji w zakresie transportu i infrastruktury transportowej, ktére powinny zosta¢ wdrozone
w Tucznie w celu rozwoju elektromobilnosci jest w duzej czesci modernizacja drég lokalnych (42,0%).
Pozostate czynniki ksztattujg sie na poziomie 22,0% i dotyczg dedykowanych miejsc parkingowych
dla samochoddéw elektrycznych, 11,0% rozwoju systemu wypozyczania roweru miejskiego
oraz na tym samym poziomie zakupu fadowarek eklektycznych i dostosowania stanowisk fadowania.
Z wynikiem 8,0% ksztattuje sie rozbudowa Sciezek rowerowych. Najmniejszym zainteresowaniem
wsrod badanych respondentéw s3 inwestycje dotyczace wprowadzenia systemu wypozyczania
skuteréw elektrycznych (3,0%), podobnie jak wprowadzenie komunikacji miejskiej opartej o autobusy

elektryczne (3,0%).
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Tak
40%

Nie
60%

Rysunek 40. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce znajomosci pojecia Smart City

Zrédto: Opracowanie wtasne

Analizujgc wyniki uzyskane na pytanie dotyczace znajomosci pojecia ,,Smart City” wywnioskowac
mozna, ze znacznie wieksza czes$¢ ankietowanych (60,0%) nie zna tego pojecia, natomiast pozostate
40,0% deklaruje znajomosé tematyki. Rysunek nr 40 przedstawia wykres, na ktérym zobrazowano

uzyskane wyniki.
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Rysunek 41. Odpowiedzi na pytanie dotyczace stopnia zainteresowania proponowanymi modernizacjami

w Gminie

Zrédto: Opracowanie wtasne

Nie
100%

Rysunek 42. Odpowiedzi na pytanie: Czy Pan/Pani chciat(a)by ztozy¢ do opracowywanego projektu Strategii
rozwoju elektromobilnosci dla Gminy wtasny wniosek lub postulat?

Zrédto: Opracowanie whasne
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Wszyscy ankietowani odmdéwili checi ztozenia do opracowywanego projektu Strategii rozwoju
elektromobilnosci dla Gminy wtasnych wnioskéw lub postulatéw. Czego dowodem jest Rysunek

nr42.

W ankiecie uczestniczylo 20 osd6b. Na Rysunku nr 43 przedstawione zostaty wyniki
z ankiety, ktére wskazujg, iz wiekszo$¢ osdb bioracych udziat w ankiecie to mezczyini (60,0%),

natomiast pozostata czes¢ ankietowanych to kobiety (40,0%).

Kobieta
40%

Mezczyzna
60%

Rysunek 43. Udziat respondentéw wedtug ptci

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wsrdd badanych uczestnikow najwiekszy udziat w ankiecie miaty osoby w wieku
35-44 |at (40,0%), nieco mniejszy wptyw mieli mieszkancy w przedziale wiekowym 18-26 lat (25,0%).
Na trzecim miejscu uplasowaty sie osoby w wieku 27-34 lat (20,0%), przedostatnie miejsce miaty
osoby w wieku 45-54 lat (10,0%), natomiast najmniej liczng grupg ankietowanych byli respondenci
w wieku 55-64 lat (5,0%). Osoby ponizej 18 roku zycia oraz 65 lat i wiecej nie braty udziatu
w badaniach. Najwiecej mieszkaincow biorgcych udziat w ankiecie posiada wyksztatcenie wyzsze
(40,0%) i Srednie (35,0%), natomiast pozostate osoby biorgce udziat w badaniu sg w trakcie studiow
(15,0%) lub posiadajg wyksztatcenie zasadnicze zawodowe (10,0%). Do ankiety nie przystgpity osoby
z wyksztatceniem podstawowym. Doktadne dane dotyczace wieku iwyksztatcenia zamieszczono

na Rysunku nr 44 oraz 45.
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55-64
45-54 5%
10% |‘

35-44 27-34
40% 20%

Rysunek 44. Udziat respondentéw wedtug wieku

18-26
25%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zasadnicze

zawodowe
10%

Srednie

35%
Wyzsze
40%

W trakcie

studiow
15%

Rysunek 45. Udziat respondentdéw wedtug wyksztatcenia

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Nie

Tak
85%

Rysunek 46. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce miejsca zamieszkania respondentow

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z odpowiedzi przedstawionych na Rysunku nr 46 wynika, ze zdecydowana wiekszo$¢ badanych
uczestnikéw (85,0%), jest mieszkaricem Gminy Tuczna. Zaledwie 15,0% ankietowanych to osoby

spoza Gminy.

Tak
40%

Nie
60%

Rysunek 47. Odpowiedzi na pytanie dotyczgce miejsca pracy mieszkancéw

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Analizujgc Rysunek nr 47 60,0% ankietowanych to osoby pracujgce na terenie Gminy Tuczna,

a pozostata czes$¢ (40,0%) badanych uczestnikéw zatrudniona jest poza Gmina.

Ankiety - stanowigc egzemplifikacje swiadomosci spotecznej na temat elektromobilnosci - zostaty
zarchiwizowane do celéw dowodowych poswiadczajgcych odbycie préby zgodnie z okreslong

przez Wtadze Gminy procedura.

81



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

Spis ilustracji

RYSUNEK 1. POPULACIJA GMINY TUCZNA W LATACH 1995-2019 ZROD+O: WWW.POLSKAWLICZBACH.PL NA
PODSTAWIE DANYCH GEOWNEGO URZEDU STATYSTYCZNEGO Z DN. 31.12.2019 (DOSTEP: 18.08.2020). 12

RYSUNEK 2. PRZYROST NATURALNY W LATACH 1995-2019 W GMINIE TUCZNA. ZRODtO:
WWW.POLSKAWLICZBACH.PL NA PODSTAWIE DANYCH GEOWNEGO URZEDU STATYSTYCZNEGO Z DN.

31.12.2019 (DOSTEP: 18.08.2020).....cc00eteueeurererrerristeriteseetenteresaessesseeseesessesresaeeresaeeseeasensesesaeeresaeeneennensen 13
RYSUNEK 3. PODZIAt ADMINISTRACYJNY GMINY ZRODLO: CC BY-SA 2.0,
HTTPS://COMMONS.WIKIMEDIA.ORG/W/INDEX.PHP?CURID=61923075 (DOSTEP: 18.08.2020). ............ 14

RYSUNEK 4. POLOZENIE GMINY NA MAPIE WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO ZRODtO:
HTTPS://PL.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/TUCZNA_(GMINA)#/MEDIA/PLIK:LUB_BIALSKI_TUCZNA.PNG (DOSTEP:
18.08.2020). ..ottt et e ettt et ettt ettt ettt e ettt e e e e et st et et et et et ettt e te e et et et et et e e et ee e e s nnenenanes 15

RYSUNEK 5. DOCELOWA SIEC AUTOSTRAD | DROG EKSPRESOWYCH W POLSCE ZRODtO: DOCELOWA SIEC
AUTOSTRAD | DROG EKSPRESOWYCH W POLSCE [ONLINE:]
HTTP://WWW.GDDKIA.GOV.PL/PL/A/6329/DOCELOWY-UKLAD-AUTOSTRAD (DOSTEP: 29.09.2020). ...... 17

RYSUNEK 6. KLUCZOWY UKtAD DROGOWY NA TERENIE POF ,AKTYWNE POGRANICZE” ZRODtO: ANEKS
STATYSTYCZNO-DIAGNOSTYCZNY DO ZINTEGROWANEJ STRATEGII ROZWOJU PRZYGRANICZNEGO
OBSZARU FUNKCIONALNEGO "AKTYWNE POGRANICZE" NA LATA 2015-2020 [ONLINE:]
HTTP://LOMAZY.PL/IMAGES/STRONA/PDF/AKTYWNE_POGRANICZE/POF%20AKTYWNE%20POGRANICZE%
20STRATEGIA%20-%20ANEKS.PDF (DOSTEP: 29.09.2020). ...eutueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeeeeeseseseneseeeeeeeee e 18

RYSUNEK 7. NATEZENIE RUCHU NA TERENACH GMINY WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO ZRODtO: ANEKS
STATYSTYCZNO-DIAGNOSTYCZNY DO ZINTEGROWANEJ STRATEGII ROZWOJU PRZYGRANICZNEGO
OBSZARU FUNKCJONALNEGO , AKTYWNE POGRANICZE” NA LATA 2015-2020 [ONLINE:]
HTTP://LOMAZY.PL/IMAGES/STRONA/PDF/AKTYWNE_POGRANICZE/POF%20AKTYWNE%20POGRANICZE%
20STRATEGIA%20-%20ANEKS.PDF (DOSTEP: 29.09.2020). ....cucuiiieeeeieeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeseesesessssesssssesesesenssens 19

RYSUNEK 9. PODZIAt WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO NA STREFY OCENY JAKOSCI POWIETRZA ZRODtO:
ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM. RAPORT WOJEWODZKI ZA ROK
2019 (DOSTEP: 29.09.2020). ...evueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeeesesesteteseeseseeeeseseesesas et st seseseseeeeeeenennesesaeeseseseaenenenens 30

RYSUNEK 8. PODZIAt WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO NA STREFY OCENY JAKOSCI POWIETRZA ZRODtO:
ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM. RAPORT WOJEWODZKI ZA ROK

2019 (DOSTEP: 29.09.2020). ...evuvuvrieieeeeeeeeeeeiteteessseseseesessesesest et st ssetesesesasessas st st st ssssesssesessesesassasstesesesesesenens 30
RYSUNEK 10. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE ZNAJOMOSCI POJECIA ELEKTROMOBILNOSC ZRODtO:
OPRACOWANIE WEASNE ..ottt sttt seses st st stet et et et esessas et st sess st et et esessenesas s et stesesetesenenens 55
RYSUNEK 11. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE PROWADZENIA AKCJI EDUKACYJNYCH NA TEMAT
ELEKTROMOBILNOSCI W GMINIE ZRODO: OPRACOWANIE WEASNE .......coeiieieiieeeeeeiseeeieeeresesiese e 56
RYSUNEK 12. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE ROZWIAZAN, KTORE PRZYCZYNILYBY SIE DO
POPULARYZACII WIEDZY O ELEKTROMOBILNOSCI ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ..o 57
RYSUNEK 13. SRODKI TRANSPORTU WYKORZYSTYWANE PRZEZ ANKIETOWANYCH DO PRZEMIESZCZANIA SIE PO
GMINIE ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE .....ovviicteiiieceeeeee et sees sttt ssa st ss st et ssastsss st et s sasnans 58
RYSUNEK 14. ODPOWIEDZI RESPONDENTOW NA PYTANIE DOTYCZACE CZESTOTLIWOSCI UZYTKOWANIA
SAMOCHODU ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt ettt sesasn st et sesesenenenens 59
RYSUNEK 15. SREDNIA ODLEGLOSC POKONYWANA SAMOCHODEM PRZEZ RESPONDENTOW W CIAGU DNIA
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE ..ottt sttt sesses st st st sssese et esessesasas st et ssesesesenenenens 59
RYSUNEK 16. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE RODZAJU SILNIKA W SAMOCHODACH ANKIETOWANYCH
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt ettt ettt et s et et s e s s e eta e seste s ssete s seseaesesereseseennas 60
RYSUNEK 17. ODPOWIEDZI MIESZKANCOW NA PYTANIE DOTYCZACE LICZBY POSIADANYCH SAMOCHODOW
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt ettt ettt sttt sttt a et s s ae s e s et e s se st e s st ete s sastaesssereseseennas 60
RYSUNEK 18. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CHECI ZAKUPU POJAZDU ELEKTRYCZNEGO ZRODtO:
OPRACOWANIE WEASNE ......coeiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt sttt ettt st et ste s et esesesssses et st sesese et et esessenes st et et et esesenenanens 61
RYSUNEK 19. ODPOWIEDZI NA PYTANIE CO MOGLOBY PRZEKONAC ANKIETOWANYCH DO KUPNA
SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO LUB HYBRYDOWEGO ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE.........ccvevneene. 62

82


file:///C:/Users/Ania/Desktop/Strategia%20Rozwoju%20Elektromobilności%20Gmina%20Tuczna%2030.09.2020.docx%23_Toc52322065
file:///C:/Users/Ania/Desktop/Strategia%20Rozwoju%20Elektromobilności%20Gmina%20Tuczna%2030.09.2020.docx%23_Toc52322065
file:///C:/Users/Ania/Desktop/Strategia%20Rozwoju%20Elektromobilności%20Gmina%20Tuczna%2030.09.2020.docx%23_Toc52322065

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

RYSUNEK 20. ODPOWIEDZI DOTYCZACE NAJWAZNIEJSZYCH KRYTERIOW PRZY ZAKUPIE SAMOCHODU ZRODtO:

OPRACOWANIE WEASNE .....coiiiiiiiiie ettt sttt ra e s s a e s e b e e e s esr e e e s s e e e s snre e e snnne s 63
RYSUNEK 21. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CZYNNIKOW ZNIECHECAJACYCH DO ZAKUPU SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ......oucuvivrerreeeecteveveteseseeesesasaesesesesesesasseaesesesesennenans 63

RYSUNEK 22. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE MOZLIWOSCI KUPNA SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO LUB
HYBRYDOWEGO W PRZYPADKU, GDYBY KOSZTY AMORTYZACJI BYLYBY ZBLIZONE DO SAMOCHODU

SPALINOWEGO ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ......vuvvieeieeiseiseeisseessessstessessssesssssssesssssssesssssssesssssssesns 64
RYSUNEK 23. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CHECI ZAKUPU SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO W
PRZYPADKU DOFINANSOWANIA ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE ......cocvereirririeiseiseeieiessesseeessessseessens 65

RYSUNEK 24. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE KWOTY JAKA ANKIETOWANI SA W STANIE DOtOZYC DO
ZAKUPU NOWEGO SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO PO UWZGLEDNIENIU DOTAC)I ZRODtO:

OPRACOWANIE WEASNE ...ttt eee et e et et ee et etese et et eeeeaeeseseeaeeseseeaeeeeseeneeseseeeseseseeaseneseessenesaesnenens 65
RYSUNEK 25. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE UMIEJSCOWIENIA INFRASTRUKTURY tADOWANIA
POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt seee e eeeeene 66

RYSUNEK 26. ODPOWIEDZI NA PYTANIA DOTYCZACE MONTAZU STACJI tADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH PRZY GOSPODARSTWIE DOMOWYM, W PRZYPADKU ZWOLNIENIA Z PODATKU OD
NIERUCHOMOSCI ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt een et seses s enenenanenes 67

RYSUNEK 27. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE POSIADANIA W SWOIM GOSPODARSTWIE DOMOWYM
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE) ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ... eeeeeeeee e eneneneseeees 67

RYSUNEK 28. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CHECI MONTAZU tADOWARKI W DOMU, W PRZYPADKU
POSIADANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ......ovveeeeeeeeeeeererereeeens 68

RYSUNEK 29. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE ILOSCI CZASU, KTORY RESPONDENCI SA W STANIE
POSWIECIC PODCZAS JEDNORAZOWEGO tADOWANIA SAMOCHODU ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE

...................................................................................................................................................................... 68
RYSUNEK 30. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE WYSTEPOWANIA SMOGU NA TERENIE GMINY TUCZNA
ZRODLEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt e et et s et s st et st seses e e e e esennenen et eesseseeeneneneeeas 69
RYSUNEK 31. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA POWSTAWANIE SMOGU
W GMINIE ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE .....eveeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeee e setetseseeesseaeeeseseesesesessseseessesenenenenenens 70
RYSUNEK 32. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE WPLYWU TRANSPORTU ZEROEMISYJNEGO NA
ZMNIEJSZENIE POWSTAWANIA SMOGU ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...t 70
RYSUNEK 33. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE SUGESTII ZMIANY SAMOCHODU NA TRANSPORT
PUBLICZNY ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE ......coouiiiiiiiecectcececesesest et ettt ess et sesss s enesansenans 71
RYSUNEK 34. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE CHECI UZYTKOWANIA GMINNEGO TRANSPORTU
PUBLICZNEGO, JEZELI TAKOWY BY POWSTAt ZROD£O: OPRACOWANIE WEASNE ..o 72
RYSUNEK 35. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE WYMIANY TABORU KOMUNIKACII MIEJSKIEJ NA POJAZDY
ZERO EMISYJNE ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE .....ovviviieeeiiectee ettt e s st s s taes st sasaenns 72
RYSUNEK 36. ODPOWIEDZI NA PYTANIE: KTORE KWESTIE DOTYCZACE TRANSPORTU SA NAJISTOTNIEJSZE |
WYMAGAJA ROZWIAZANIA? ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ......ocvieieiiieeiseeeeeeeeeeesessn et nenns 73
RYSUNEK 37. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE STOPNIA W JAKIM WYMIENIONE SRODKI TRANSPORTU
MOGtYBY ZASTAPIC SAMOCHOD SPALINOWY ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE ........coovvvveieercrieiernnaee, 74
RYSUNEK 38. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE ISTOTNOSCI ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W GMINIE
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt ettt sttt st a et et sttt st e e sa st s s st et e s sastasssteresssasnnas 74
RYSUNEK 39. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE DZIAtAN LUB INWESTYCJE W ZAKRESIE TRANSPORTU |
INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ, KTORE POWINNY ZOSTAC WDROZONE W TUCZNIE W CELU
ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE .......oovieieceieeieteeeseeeee s eesee s 75
RYSUNEK 40. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE ZNAJOMOSCI POJECIA SMART CITY ZRODtO:
OPRACOWANIE WEASNE ......coeiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt sttt ettt st et ste s et esesesssses et st sesese et et esessenes st et et et esesenenanens 76
RYSUNEK 41. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE STOPNIA ZAINTERESOWANIA PROPONOWANYMI
MODERNIZACIAMI W GMINIE ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE.........ooviveeieieereeeeeeeeeseseseeeeee e essnnenas 77
RYSUNEK 42. ODPOWIEDZI NA PYTANIE: CZY PAN/PANI CHCIAL(A)BY ZtO0ZYC DO OPRACOWYWANEGO
PROJEKTU STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI DLA GMINY WtASNY WNIOSEK LUB POSTULAT?
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt eae s s et e s seste s st ete s sestaessseresssasnnas 77
RYSUNEK 43. UDZIAt RESPONDENTOW WEDLUG PCI ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE ... 78



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Tuczna

RYSUNEK 44. UDZIAt RESPONDENTOW WEDtUG WIEKU ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ......ooveevereeneans 79
RYSUNEK 45. UDZIAt RESPONDENTOW WEDtUG WYKSZTALCENIA ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE ........... 79
RYSUNEK 46. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE MIEJSCA ZAMIESZKANIA RESPONDENTOW ZRODtO:
OPRACOWANIE WEASNE .......oocvoveeetieieeeeeseeeees s seesses s ess s s ss s s s ss st saes s s essses st saes s sasssesan 80
RYSUNEK 47. ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE MIEJSCA PRACY MIESZKANCOW ZRODtO: OPRACOWANIE
WEASNE c...ooveoveoveaesee e ses s s s s s s s bbb s bbb bbb 80
Spis tabel

TABELA 1. WYNIKI KLASYFIKACJI STREF DLA OBSZARU GMINY W ZALEZNOSCI OD RODZAJU ZANIECZYSZCZENIA

...................................................................................................................................................................... 32
TABELA 2. KLASY STREF DLA POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZEN, UZYSKANE W OCENIE ROCZNEJ DOKONANE)J

Z UWZGLEDNIENIEM KRYTERIOW USTANOWIONYCH W CELU OCHRONY ROSLIN .....cvvurvrrirrieriicierneeeene 36
TABELA 3. ANALIZA SWOT ..ottt e e a e a e e s aa e s aa e e sab e e saae e 51

84



